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EVOLUTIA ROMANIEI CATRE O ECONOMIE VERDE.
ANALIZA COMPARATIVA LA NIVELUL UNOR TARI MEMBRE
ALE UNIUNII EUROPENE

MIHAELA-IRMA VLADESCU"

MIHAELA-GEORGIANA OPREA™

Abstract: This study analyzes the position of Romania in the context of European Union from the perspective of the
transition to a green economy and demographic changes. Starting from the reality of imbalances caused by
economic growth policies uncorrelated with environmental protection, the study highlights the importance of
the green transition as a strategic solution to current global challenges. The analysis is based on economic
and environmental indicators, such as GDP/PPP, CO, emissions and the share of renewable energy, in
parallel with relevant demographic aspects. The results highlight three clusters of EU countries: developed
economies with high emissions; developed countries with effective green transition policies; and countries
with less developed economies, including Romania. The study recommends the formulation of policies
linking investments in sustainable infrastructure with measures to boost demographic and social stability, in
line with the 2030 Agenda goals.
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1.Introducere

Tranzitia catre 0 economie verde este un proces multidimensional si de lungd durata, iar
viziunea globala pentru anul 2050 trebuie sa tina cont de aceasta complexitate.

Dezvoltarea rapida a economiei determinata de consumul excesiv de resurse naturale si
politicile economice de dezvoltare neechilibrate au condus la provocari majore de ordin social,
economic si de mediu in ultimele decenii (Guo et al., 2022).

Atingerea obiectivelor de crestere economica cu orice pret a devenit o prioritate pentru
guverne, determinata de presiunea competitiei internationale, dar si de necesitatea Tndeplinirii
nevoilor comunitatilor locale. De cele mai multe ori, in acest proces, dezvoltarea este adesea
discutata fara a lua in considerare impactul negativ ireversibil asupra mediului si echilibrului natural
al Pamantului (Alcéntara-Ayala, 2002; Hemingway & Gunawan, 2018).

"Fiintele umane sunt Tn centrul preocuparilor pentru dezvoltarea durabild." Aceastad afirmatie
reprezintd punctul de vedere exprimat in Declaratia de la Rio din 1992 privind mediul si
dezvoltarea, fiind de actualitate si Tn prezent. De-a lungul timpului, au fost adoptate si alte
reglementari si acorduri care au subliniat importanta acestui aspect in centrul preocuparilor pentru
dezvoltarea durabila. Aceastd perspectiva subliniaza faptul ca dezvoltarea economica si protectia
mediului nu ar trebui sa fie obiective separate si contradictorii, ci trebuie abordate intr-o maniera
integratd. Declaratia de la Rio a stabilit bazele pentru actiuni internationale in protejarea mediului si
dezvoltarea durabila, iar Pactul Verde European a consolidat aceste eforturi prin angajamentul
Uniunii Europene de a deveni o economie verde si cu emisii scazute de carbon.

Conceptul de dezvoltare durabila, desi oficial a fost prezentat in Raportul Brundtland din 1987,
are radacini mai vechi, inca de la infiintarea Programului Natiunilor Unite pentru Dezvoltare (UNDP) in
1965 (Martinuzzi & Meyer, 2016). Tn anul 1968, Clubul de la Roma a evidentiat necesitatea unei
cresteri economice echilibrate (Nalder, 1993), iar Conferinta de la Stockholm din 1972 a pus bazele
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protectiei mediului si a condus la crearea Programului Natiunilor Unite pentru Mediu (UNEP). Tot in
anul 1972, raportul “The Limits to Growth”, a subliniat limitele cresterii economice nelimitate si
impactul negativ al consumului excesiv asupra resurselor naturale (Los’, 2022).

Termenul ,,dezvoltare durabila” a fost folosit oficial pentru prima data in 1969, in documente
legate de conservarea naturii si de legislatia de mediu din SUA (Kopnina, 2020). Tn anii ’80,
documente precum World Conservation Strategy (1980) si Carta Mondiala a Naturii (UN, 1982) au
evidentiat importanta protejarii mediului in procesul de dezvoltare, punand accent pe provocari
reale, precum cresterea populatiei, saracia si inegalitatea. De-a lungul timpului, dezvoltarea durabila
a devenit un concept central in strategiile globale de politici economice, sociale si de mediu, avand
ca scop asigurarea unui echilibru intre cresterea economicd, protectia mediului si bunastarea
sociala.

Tn ultimele decenii, aceastd viziune a trecut prin mai multe etape importante, precum
adoptarea Tn anul 2000 a Obiectivelor de Dezvoltare ale Mileniului (ODM), urmate de Obiectivele
de Dezvoltare Durabila (ODD) in anul 2015 si, mai recent, in anul 2019 de Pactul Verde European
(PEV). Fiecare dintre aceste initiative a incercat sa raspunda provocarilor specifice ale momentului,
evoluand cu scopul de a integra nevoi mai complexe si mai urgente ale societatii la nivel global.

O economie verde poate fi definitd ca economia care are ca scop ,,imbunatatirea bunastarii
umane si a echitatii sociale, reducand n acelasi timp semnificativ, riscurile de mediu si penuria
ecologica” (UNEP, 2011). Ea se caracterizeaza prin emisii scazute de carbon, eficienta in utilizarea
resurselor si incluziune sociala.

Tntr-o economie verde, cresterea economica si ocuparea fortei de muncd sunt sustinute de
investitii publice si private care reduc poluarea si emisiile de carbon, imbunatatesc eficienta
energetica si a resurselor, protejand biodiversitatea si ecosistemele. Economia verde nu inlocuieste
conceptul de dezvoltare durabila, dar obiectivele de durabilitate nu pot fi atinse decat prin
corectarea modelului economic actual.

Astfel, obiectivul acestei lucrari este de a analiza pozitionarea Romaniei in contextul Uniunii
Europene n ceea ce priveste schimbarile demografice si tranzitia verde, printr-o comparatie cu alte
state membre cu caracteristici similare, dar si cu tari cu economii dezvoltate, durabile si sustenabile.
Analiza se va baza pe indicatori demo-economici si de mediu relevanti, acoperind tranzitia de la
Obiectivele de Dezvoltare ale Mileniului (ODM) la Obiectivele de Dezvoltare Durabila (ODD) si,
ulterior, la Pactul Verde European (PEV). Studiul va explora relatia dintre cresterea economica,
emisiile de CO. si utilizarea resurselor energetice si va incerca sa evidentieze schimbarile
structurale si impactul politicilor de sustenabilitate pe parcursul acestei perioade. Tn contextul in
care dezvoltarea durabila implica, conform obiectivelor Agendei 2030, o dezvoltare echilibrata pe
termen lung, prin prezenta analiza, ne propunem sa evidentiem interdependentele si sinergiile dintre
aceste domenii precum si impactul acestora asupra aspectelor sociale, economice si de mediu.

2. De la Obiectivele de Dezvoltare ale Mileniului la Pactul Verde European

Tn ultimele decenii, dezvoltarea durabili a devenit o prioritate la nivel global, iar comunitatea
internationala a ncercat sa se adapteze, astfel incat sa poata face fata noilor provocari. Chiar daca
au fost adoptate in perioade si contexte diferite, Obiectivele de Dezvoltare ale Mileniului (ODM),
Obiectivele de Dezvoltare Durabila (ODD) si, mai recent, Pactul Verde European (PEV), toate
aceste strategii urmaresc acelasi scop: un viitor mai echilibrat, durabil si sustenabil pentru toti.

Privite in ansamblu putem spune ca aceste trei strategii reprezinta etape succesive ale
aceluiasi proces care a evoluat de-a lungul timpului catre 0 dezvoltare responsabila in care relatia
dintre economie, populatie si mediu devine tot mai echilibrata (Pradhan et al., 2017; Tiwari, 2022).
Desi au multe puncte Tn comun, se diferentiaza prin abordare, amploare si impact. Cele trei strategii
au pus accent pe colaborarea internationala: ODM si ODD au avut 0 anvergura globala, in timp ce
PEV s-a concentrat asupra Europei, dar impactul si efectele sale s-au extins la nivel international
(Koundouri et al., 2021). Aceste strategii (figura 1.1) au pus accent pe imbunatatirea calitatii vietii
si pe protejarea mediului (Schunz, 2022) si au beneficiat de un sprijin financiar considerabil atat din
surse publice, cat si private (Fehling et al., 2013; Pianta & Lucchese, 2020).
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Figura 1.1

Evolutia Dezvoltirii Durabile - de la Obiectivele de Dezvoltare ale Mileniului la Pactul Verde European
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Sursa: Prelucrari ale autorilor pe baza literaturii de specialitate: United Nations®; United Nations. (2000);
Comisia Europeana (2019).

Totusi, exista diferente importante Tntre aceste initiative. Obiectivele de Dezvoltare ale
Mileniului (ODM), s-au concentrat pe tarile in curs de dezvoltare (Sachs& McArthur, 2005) si au
avut doar opt obiective principale, axate pe nevoile esentiale ale oamenilor, cum ar fi combaterea si
reducerea saraciei extreme (World Bank, 2015; Lomazzi, et al.,2014) si accesul la educatie (United
Nations, 2000; Sachs, 2012), dar au neglijat finantarea altor domenii (Lomazzi, et al., 2014).
Obiectivele de Dezvoltare Durabila (ODD), au continuat in aceasta directie, avand 17 obiective care
includ nu doar aspecte sociale, ci si economice si de mediu (United Nations, 2015; Hajer et al.,
2015), iar Pactul Verde European (PEV), isi propune ca Europa sa devina neutrd din punct de
vedere climatic pana in 2050 (European Commission, 2019; Pianta &Lucchese, 2020) si sa
transforme complet economia europeana intr-una sustenabild, bazata pe energie curatd si inovare
(Schunz, 2022; Cavoski, 2022).

! United Nations - Sustainable Development Goals (SDGs) and Disability,
https://social.desa.un.org/issues/disability/sustainable-development-goals-sdgs-and-disability



Mihagela-Trma VLADESCU, Mihaela-Georgiana OPREA 6

ODM, ODD si PEV arata cum a evoluat societatea, prioritatile si modul Tn care privim
dezvoltarea durabila. Chiar daca au avut perioade si abordari diferite, toate au urmarit acelasi
obiectiv comun: un viitor sustenabil, echilibrat pentru populatie si mediul inconjurator.

Cu scopul de a sublinia importanta acestui studiu, am extins cercetarea cu ajutorul unei scurte
analize bibliometrice.

3. Scurta analiza bibliometrica a studiilor privind relatiile dintre populatie, PIB,
emisiile de COz si energia regenerabila

Tn vederea selectdrii celor mai relevante studii Tn domeniu, a fost utilizata platforma
academica Web of Science, una dintre cele mai complexe baze de date cu indici de citare, la nivel
global (Clarivate, 2023).

Rezultatele cautarii pentru perioada 2000-2023, releva un numar de 221 de articole care
exploreaza legaturile dintre populatie, PIB, emisiile de CO, si energia regenerabila (figura 1.2).

Figura 1.2
Captura selectare studii WOS: populatie, PIB, emisiile de CO: si energia regenerabila
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Sursa: WoS.

Datele selectate din baza de date WOS, au fost analizate cu instrumentul Bibliometrix in
mediul R Studio. Acest proces a implicat incarcarea bibliotecii Bibliometrix si accesarea aplicatiei
Biblioshiny pentru a initia analiza.
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Desi intervalul analizat Tncepe din 2000, primul studiu Tn acest sens a aparut abia n anul
2007, iar pana in 2014, cercetarea a fost sporadica. Situatia s-a schimbat Tncepand cu anul 2015,
odata cu adoptarea Obiectivelor de Dezvoltare Durabila (ODD) cand se observa 0 crestere vizibila a
numarului de publicatii. Interesul comunitatii stiintifice pentru relatia dintre economie, demografie
si mediu a continuat sa creasca treptat, iar incepand cu 2020, odata cu lansarea European Green
Deal, numarul studiilor s-a dublat, atingand un varf de 56 de articole in 2022 (figura 1.3).

Figura 1.3

Evolutia anuali a numarului publicatiilor in WoS (2007-2023)
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Sursa: WOS.

Aceastd evolutie arata cum schimbarile Th politicile internationale pot influenta direct
cercetarea stiintifica, determinand o crestere a studiilor pe aceasta tema.

Datele analizate, prezentate in Figura 1.4, acopera intreaga perioadd inclusd in Web of
Science, ncepand cu prima lucrare din anul 2007 si pana la 31 decembrie 2023.

Figural.4

Informatii generale baza de date articole despre populatie, PIB, emisiile de CO; si energia regenerabila.
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Sursa: Prelucrarile autorului in Bibliometrix pe baza datelor WoS.
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Lucrarile provin din diverse surse, inclusiv reviste stiintifice, carti si alte materiale relevante,
totalizand 84 de surse in total. Fiecare document analizat a avut Tn medie 42,32 citari, evidentiind
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astfel impactul si relevanta acestora in domeniul de studiu. Analiza a inclus si referintele utilizate in
documente, numarul acestora ajungand la 9.828.

Tn ceea ce priveste autorii, au fost identificati 713, dintre care 19 au contribuit cu lucriri scrise
individual. Colaborarea intre autori a fost evidenta, cu un numar mediu de 3,63 co-autori pentru
fiecare document. Colaborarea internationalda a reprezentat 41,63% din totalul colaborérilor,
subliniind interesul cercetarilor din domeniu. Tn figura de mai jos sunt identificate cele mai citate
lucrari stiintifice (figura 1.5).

Figura 1.5

Total citari per autor
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Sursa: Prelucrarile autorului in Bibliometrix pe baza datelor WoS.

Identificatorii digitali DOI (Digital Object Identifiers), totalul citarilor si numarul de citari
anual pentru fiecare articol sunt prezentate in Tabelul 1.1.

Tabel 1.1
Numir total de citari si citiri pe an
Paper DOI Total TC per Year
Citations
BEGUM RA, 2015, RENEW SUST ENERG 10.1016/j.rser.2014.07.205 585 53,18
REV
SOLARIN SA, 2017, ENERGY 10.1016/j.energy.2017.02.089 468 52,00
LIU XY, 2018, J CLEAN PROD 10.1016/j.jclepro.2017.10.156 422 52,75
DA SILVA PP, 2018, ENERGY 10.1016/j.energy.2018.05.068 198 24,75
WANG Q, 2021, SUSTAIN PROD 10.1016/j.spc.2021.06.029 178 35,60
CONSUMP
ISIK C, 2019, ENVIRON SCI POLLUT R 10.1007/s11356-019-04514-6 177 25,29
SHUAI CY, 2018, J CLEAN PROD 10.1016/j.jclepro.2017.12.097 173 21,63
ADEBAYO TS, 2021, ENVIRON SCI 10.1007/s11356-021-13498-1 170 34,00
POLLUTR
LIU MM, 2020, SCI TOTAL ENVIRON 10.1016/j.scitotenv.2020.137379 159 26,50
BILGILI F, 2017, ENERGY 10.1016/j.energy.2017.05.121 155 17,22

Sursa: Prelucririle autorului in Bibliometrix, pe baza datelor WoS.
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Dupa cum se poate observa in tabelul de mai sus, aceste lucrari au fost publicate in diferite
reviste si publicatii academice. Printre autorii cu cele mai citate lucrari se numara: Begum RA,
Solarin SA, Liu XY.

Conform datelor colectate, cele mai frecvente cuvinte cheie folosite de autorii din lucrarile
stiintifice referitoare la populatie, PIB, emisiile de CO, si energia regenerabilda sunt urmatoarele:
“emisiile de CO,”, ,,energia regenerabila” si ,,crestere economica” (figura 1.6).

Figura 1.6

Reprezentarea frecventei cuvintelor cheie in functie de cuvintele cheie folosite de autori
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Sursa: Prelucrarile autorului in Bibliometrix pe baza datelor WoS.

Urmatoarea etapa consta Tn elaborarea unei analize de continut cu ajutorul programului
VOSviewer, in cadrul careia au fost evidentiate cele mai frecvente cuvinte si relatiile dintre acestea
(Figura 1.7 si Figura 1.8).

Figura 1.7

Cele mai comune cuvinte din publicatiile stiintifice referitoare la: populatie, PIB, emisiile de CO,
si energia regenerabila

g& VOSviewer

Sursa: Captura din softul VOSviewer.
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Conform Zupic & Cater (2015), analiza de co-incidenti explici legatura din spatele cuvintelor cheie,
unde rezultatul reprezinta ,,0 retea de teme si relatiile lor care reprezinta spatiul conceptual al unui camp”.

Aceastd analiza de co-aparitie a cuvintelor cheie cu ajutorul programului VOSviewer ne-a
permis sa identificam subiectele frecvent abordate in legatura cu termenii cautati in analiza.

Harta de co-incidenta a cuvintelor cheie a fost creatda pe baza a 925 de cuvinte cheie
identificate in cele 221 de documente din baza de date, dintre care 105 au un prag de minim de 5
aparitii. Harta de co-incidenta a cuvintelor cheie arata frecventa cuvintelor cheie, pe baza legaturilor
dintre ele si a modului in care frecventa acestora se modifica in timp.

Software-ul VOSviewer a generat 7 clustere (figura 1.9) pentru analiza aparitiei cuvintelor
cheie, care cuprind 105 de itemi, inregistreaza 2.724 de legaturi, cu 0 putere totald a legaturilor de
8.699.

Urmatorul pas constd in identificarea celor mai frecvente combinatii de cuvinte folosite in
studiile din domeniul analizat (Tabelul 1.2), alaturi de frecventa asociata acestora. Termenul
,,Emisiile de CO2 (CO2 emissions)” are cea mai mare pondere, cu 0 frecventa de 171, urmat de
termenul ,,Energie regenerabila (Renewable Energy)”, cu o frecventd de 124 si de termenul
,,Cresterea economica (Economic growth)”, cu o frecventa de 102.

Tabel 1.2
Frecventa cuvintelor cheie
Id Cuvant cheie Frecventa de aparitie | Putere totala a legiturilor
1 CO2 emissions 171 1430
2 renewable energy 124 1048
3 economic-growth 102 879
4 environmental kuznets curve 71 644
5 financial development 63 627
6 Impact 62 532
7 energy-consumption 59 485
8 carbon emissions 52 483
9 Urbanization 45 429
10 Consumption 45 344
11 economic growth 36 338
12 empirical-evidence 32 322
13 carbon-dioxide emissions 35 307
14 Cointegration 30 294
15 Population 34 294

Sursa: Captura din softul VOSviewer.
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Figura 1.8

Harta de co-incidenta a cuvintelor cheie pentru publicatiile stiintifice
referitoare la:populatie, PIB, emisiile de CO, si energia regenerabila
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Marimea clusterelor variaza semnificativ, de la 37 de elemente n clusterul mare (rosu), la 2
articole in cel mai mic cluster (portocaliu). Numarul mare al clusterelor a fost generat deoarece nu
au fost limitate articolele Tn functie de domeniul de cercetare, existand o multitudine de studii legate
de populatie, consum de energie si emisii de CO2, din domenii diferite, de la stiinta mediului,
economie si management, pana la demografie .

Figura 1.9

Reprezentare cluster rosu - harta de co-incidenta a cuvintelor cheie pentru publicatiile
stiintifice referitoare la: populatie, PIB, emisiile de CO;, si energia regenerabila
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Clusterul rosu este cel mai mare cluster si grupeaza in general cuvinte cheie precum: emisii de
carbon, emisii de CO2, gdp, consum de energie, energie regenerabilda, populatie, schimbari
climatice, energie, consum de energie, mediu, dezvoltare durabila. Cuvintele cheie cu cel mai mare
numar de aparitii sunt ,,emisii de CO2”, avand o aparitie de 171 de ori si 0 putere totala de legatura
de 1.430. Un alt cuvént cheie cuprins in clusterul rosu este ,,energie regenerabila” cu aparitia de 124
si puterea totala a legaturii de 1.048.

Urmatoarea figura surprinde cuvintele cheie din clusterul portocaliu (figura 1.10).

Figura 1.10

Reprezentare cluster portocaliu - harti de co-incidenti a cuvintelor cheie pentru publicatiile stiintifice
referitoare la: populatie, PIB, emisiile de CO; si energia regenerabila

. climateschange
degradation &

natural-gas

environmental sustainability
i@

ecological footprint i
8! P trade greenhouse+gas emissions

gdp pep capita

foreign direginvestment
populatigigrowth el ” n populatign growth -
gdp growth pakistan gr@ith
kuznets curve hypothesis tests
kuznets curve stirpat model @ energy use dioxide gmissions

. . carbon emissions
financial WIopment

empiricglgevidence energy-c‘um ption effidency
environmental degradation economic-geowth nexus
o 3 - middie-east temsitgcenariasanalysis
oil piices determiriants quality paBel oy gaiity e g
i . . climatgfghange
nonrenewable energy’ NQMe =62 ‘IOI’IS R
ri ble er pii
SredRte SnCRpRECnSURREIN oufput cwa decomposition analysis
nucleasenergy g W
nergy
trade gpenness  Panekdata
4 RSUnEs - engigy
envnronmeanneE cunve < @ kayaigentity
industrialization 9 4 ) 5 elecipicity . sustainablei@evelopment
countriessevidence economiggrowth
3 g urbanization . hypothesis decomposition
unitgoot  dcointegration - W cougries
panel cointegration £Hltps e
atell . . grangerwausality
teher e cons@pnon greenhowse gases
technological innovation poligtion gdp carbon dioxigle emissions
mitigatio

A it oecd calintries

Sursa: Captura din softul VOSviewer.

Tn cadrul acestui capitol, analiza bibliometrica a fost realizati pentru a evidentia interesul
comunitatii stiintifice fatd de legaturile dintre populatie, PIB, emisiile de CO, si energia
regenerabild. Au fost examinate articole stiintifice, lucrari academice si alte surse relevante pentru a
urmari evolutia cercetarii in acest domeniu. Aceastd metoda ne-a permis sa identificam tendintele
de publicare, colaborarile dintre cercetatori si institutii, precum si temele si cuvintele cheie
dominante. Prin analiza bibliometrica, am obtinut 0 perspectiva relevanta asupra modului n care
aceste subiecte au captat interesul comunitatii academice si asupra directiilor viitoare de cercetare,
subliniind totodatd numarul redus de studii pe aceasta tema si, prin urmare, importanta acestei
lucrari.

4. Romania in tranzitia citre economia verde: Oportunititi si provocari

Prezentul capitol isi propune sa evidentieze punctele forte si vulnerabilitatile Romaniei in
procesul de tranzitie catre 0 economie verde, analizand totodata oportunitatile si riscurile asociate,
cu scopul este de a corela aceste aspecte cu politicile si strategiile nationale actuale si viitoare, astfel
ncat atuurile sa fie valorificate, provocarile reduse, oportunitatile exploatate, iar riscurile gestionate
eficient. Tn acest sens a fost elaborati 0 scurta analiza SWOT (tabel 1.3).
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Tabel 1.3
Analiza SWOT pentru Romainia in contextul "Evolutiei citre o economie verde"
Roménia
Puncte forte e Resurse naturale pentru energia regenerabild - Dobrogea una dintre cele mai bune
(strengths): regiuni din Europa pentru energia eoliana

e [nvestitii in crestere pentru energia verde

e Strategii si programe la nivel national pentru economia verde

o Costuri reduse cu forta de munca, comparative cu alte tari europene

o Cresterea constanta a PIB-ului

o Cresterea interesului populatiei pentru sursele de energie regenerabile

Puncte slabe » Dependenta de combustibili fosili

(weaknesses): e Infrastructura energetica invechiti

e Birocratia

e Finantari insuficiente

e Investitii private scazute

¢ Lipsa de educatie ecologica si constientizare publica
e Rata scazuta de reciclare

o Gestionare ineficienta a deseurilor

Oportunitati o Fonduri europene si investitii private pentru tranzitia verde
(Opportunities): e Potentialul ridicat in energie eoliana si solara
¢ Digitalizare

e Trecerea catre transport sustenabil

e Parteneriate regionale

e Cerere crescutd pentru produse si servicii sustenabile

Amenintari e Schimbari legislative

(Threats): e Reglementari stricte ale UE

o Cresterea costurilor pentru energie

¢ Dependenta de importuri

o Industriile traditionale - mineritul si productia de energie pe bazd de carbune
o Migrarea fortei de munca calificate

o Schimbarile climatice

Sursa: Strategia energetica a Romaniei 2022-2030° si prelucrarile autorilor.

O parte din punctele slabe sunt abordate in cadrul Strategiei Energetice a Romaniei 2022-
2030care contureaza directiile de dezvoltare ale sectorului energetic si isi propune sd modernizeze
infrastructura existentd, sa asigure securitatea energetica si tranzitia catre surse de energie curata.
Aceasta urmareste sd creascad competitivitatea economica conform standardelor Uniunii Europene
care includ reducerea emisiilor poluante si optimizarea consumului de energie electrica si termica.
Prin investitii in surse regenerabile de energie electrica si termicd, modernizarea infrastructurii
energetice existente si implementarea unor tehnologii ecologice cu emisii scazute de carbon,
Romania 1si propune sa reducd dependenta de combustibilii fosili si sd devina, treptat, un furnizor
regional de energie regenerabild. Sursele regenerabile sunt considerate un element central al
tranzitiei energetice, in special pentru reducerea dependentei de combustibili fosili si cresterea
sustenabilitdtii economiei. Strategia vizeaza cresterea ponderii energiei regenerabile la 30,7% pana
in 2030, prin investitii in sistemul eolian, solar, hidro, biomasa si hidrogen verde, modernizarea
retelelor si dezvoltarea capacitatilor de stocare a energiei.

Strategia Energetica a Romaniei are opt obiective strategice necesare dezvoltarii sectorului
energetic pand in 2030, cu proiectii pentru anul 2050. Acestea sunt:

1. Asigurarea accesului la energie electrica si termicd pentru toti consumatorii;
2. Energie curata;

2 Strategia energetici a Romaniei 2022-2030, https://energie.gov.ro/wp-content/uploads/2022/08/Strategia-
2030_DGJRI_AM_12.08.2022_MU_Clean_25.08.2022-1.pdf



https://energie.gov.ro/wp-content/uploads/2022/08/Strategia-2030_DGJRI_AM_12.08.2022_MU_Clean_25.08.2022-1.pdf
https://energie.gov.ro/wp-content/uploads/2022/08/Strategia-2030_DGJRI_AM_12.08.2022_MU_Clean_25.08.2022-1.pdf
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3. Modernizarea sistemului de guvernantd corporativa si a capacitatii institutionale de
reglementare;

4. Protectia consumatorului vulnerabil si reducerea saraciei energetice;

5. Piete de energie competitive, baza unei economii competitive;

6. Cresterea calitatii invatamantului In domeniul energiei si formarea continud a resursei
umane calificate;

7. Romania, furnizor regional de securitate energetica;

8. Cresterea aportului energetic al Romaniei pe pietele regionale si europene prin
valorificarea resurselor energetice nationale.

Aceasta strategie are rolul de a facilita tranzitia catre o economie verde si durabilda in
Romania, iar implementarea eficientd a acesteia va determina o crestere economica sustenabila si va
contribui la un sistem energetic mai sigur si mai curat pe termen lung.

Tranzitia catre economia verde reprezintd un obiectiv esential pentru Uniunea Europeana al
carui stat membru este si Romania incepand din 2007, fiind sustinuta printr-0 serie de strategii,
directive si reglementari care vizeazd reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, promovarea
surselor de energie regenerabila si implementarea unei economii sustenabile. Aceste politici au fost
adoptate pentru a raspunde provocdrilor climatice, economice si sociale, dar in acelasi timp
concentrandu-se pe bundstarea populatiei, garantand acces egal la resurse si oportunitati pentru toti.

De-a lungul timpului, Tn cadrul Uniunii Europene, mai multe state membre au implementat

politici, programe si strategii pentru a sprijini tranzitia catre o economie verde si sustenabila (figura
1.11).

Figura 1.11

Programe/strategii adoptate de state UE pentru a sprijini tranzitia verde

_ Investitii in transportul public

> Investitii in tranzitia energetica
—-> Investitii in energia regenerabili

Strategii/programe
adoptate de state UE
pentru a sprijini
tranzitia verde

—> Politici de eficienti energetica

—> Taxi pe carbon

L, Energie hidroelectrici si bionergie

—> Planul National pentru Energie si Clima

— Infrastructura pentru biciclete

Sursa: Prelucrarea autorilor pe baza literaturii de specialitate: Ministry of Economic Affairs and Climate Policy?;
Federal Ministry for Economic Affairs and Energy*; Government Offices of Sweden®; Government of
the Netherlands®.

3 Ministry of Economic Affairs and Climate Policy - https://commission.europa.eu/document/download/b6d21e56-
4297-4b91-a692-300716209f72_en?filename=NL_FINAL%20UPDATED%20NECP%202021-
2030%20%28English%29.pdf

4 Federal Ministry for Economic Affairs and Energy - https://www.bmwk.de/Redaktion/EN/Dossier/energy-
transition.html



https://www.bmwk.de/Redaktion/EN/Dossier/energy-transition.html
https://www.bmwk.de/Redaktion/EN/Dossier/energy-transition.html
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In acest context, Romania si-a asumat obiective majore de reducere a emisiilor de gaze cu
efect de serd, in conformitate cu Pactul Verde European si Acordul de la Paris, adoptand politici si
reglementdri menite sa accelereze tranzitia catre o economie neutrd din punct de vedere climatic.
Strategia pe termen lung a Romaniei pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri’ stabileste
directiile nationale de decarbonizare, aliniindu-se la obiectivele UE si promovand masuri
sustenabile pentru reducerea impactului asupra mediului pana in 2050.

Aceste masuri au rolul de a reduce impactul schimbarilor climatice, de a creste eficienta
energetica si tranzitia catre o economie circulara, iar implementarea acestora va contribui la un
mediu mai curat, 0 economie mai competitivd si o societate mai rezilientd in fata provocarilor
climatice.

5. Analiza comparativa la nivelul unor tari membre ale Uniunii Europene privind
cresterea economica, emisiile de CO; si tranzitia energetica

Cresterea economica durabild joacd un rol esential in implementarea politicilor ecologice
deoarece faciliteaza investitiile Tn tehnologii moderne, in infrastructura sustenabila precum si in
promovarea inovirii. In acest sens, un indicator care reflecti cresterea economici este PIB-ul.
Produsul intern brut pe cap de locuitor 1n paritatea puterii de cumpdarare (PIB/PPS) este un indicator
care masoara nivelul PIB ajustat pentru diferentele de pret dintre tari. Se calculeaza transformand
PIB-ul din moneda locala intr-o moneda comuna fictiva (PPS), folosind paritatea puterii de
cumparare (PPP) pentru a usura comparatiile economice internationale/dintre tari (CE nr.
1445/2007). PIB/PPS pe cap de locuitor se obtine prin impartirea PIB-ului ajustat la populatia totala
a tarii.

Analiza PIB/PPS este foarte importantd deoarece arata capacitatea economicd a fiecarei tari
de a sprijini trecerea la o economie verde. in acelasi timp, diferentele in nivelul PIB/PPS intre
statele UE influenteaza ritmul de trecere la energia regenerabila si reducerea emisiilor de CO,. Prin
analizarea datelor din cadrul acestui capitol, s-a incercat sublinierea evolutiei economice a
Romaniei prin comparatie cu alte state ce au un nivel similar de dezvoltare, dar si cu térile cu
economii avansate din Uniunea Europeana.

In cadrul acestui studiu se urmireste analizarea perioadei referitoare la tranzitia de la
Obiectivele de Dezvoltare ale Mileniului pana in prezent. Analiza indicatorilor din cadrul studiului
a fost influentatd de constrangerile impuse de disponibilitatea datelor. Desi s-a dorit investigarea
perioadei 2001-2023, nu toti indicatorii au fost disponibili pentru intregul interval. Pentru a asigura
o analiza cat mai relevanta, s-a restrans perioada de studiu la 2012-2022/2023, pentru o parte din
analiza, 1nsa si In acest interval au existat limitari, in special la indicatorii privind calitatea aerului si
a apei. In ciuda acestor constrangeri, analiza a incercat si ofere o perspectiva clara asupra tranzitiei
verzi si a impactului produs de aceasta asupra economiilor din UE, utilizand datele disponibile si
metode adecvate pentru a asigura relevanta si comparabilitatea rezultatelor.

Tn acest context, pe parcursul studiului, pornind de la identificarea primelor si ultimelor 8
state membre ale UE27 1n ierarhia bazata pe valoarea PIB/PPS, la nivelul anului 2023, se doreste
evidentierea impactului produs de trecerea catre economia verde atdt asupra tarilor cu economii
puternice si sustenabile, cat si asupra celor cu economii mai putin dezvoltate, asemanatoare
Romaniei.

Descrierea indicatorilor analizati

5 Government Offices of Sweden - https://www.government.se/government-policy/taxes-and-tariffs/swedens-
carbon-tax/

6 Government of the Netherlands - https://www.government.nl/topics/bicycles/bicycle-policy-in-the-netherlands

7 Strategia pe termen lung a Romaniei pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd,
https://www.mmediu.ro/app/webroot/uploads/files/LTS%20-%20Versiunea%201.0%20-%20R0%20-
%2005.05.2023.pdf



https://www.government.se/government-policy/taxes-and-tariffs/swedens-carbon-tax/
https://www.government.se/government-policy/taxes-and-tariffs/swedens-carbon-tax/
https://www.government.nl/topics/bicycles/bicycle-policy-in-the-netherlands
https://www.mmediu.ro/app/webroot/uploads/files/LTS%20-%20Versiunea%201.0%20-%20Ro%20-%2005.05.2023.pdf
https://www.mmediu.ro/app/webroot/uploads/files/LTS%20-%20Versiunea%201.0%20-%20Ro%20-%2005.05.2023.pdf
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Cele saisprezece tari analizate sunt grupate astfel: Luxemburg, Irlanda, Olanda, Danemarca,
Austria, Belgia, Germania, Suedia — tari cu economii puternice, dezvoltate, sustenabile, o parte fiind
exemple de bune practici in implementarea economiei verzi si tdri asemdnatoare Romaniei:
Ungaria, Polonia, Croatia, Slovacia, Letonia, Grecia si Bulgaria — tari cu valori mai reduse ale
PIB/PPS (tabel 1.4).

Tabel 1.4
Clasament PIB pe cap de locuitor tari analizate la nivelul anului 2023 (PPS)
Nr crt Téri PIB/PPS 2023
1 Luxemburg 237
2 Irlanda 213
3 Olanda 133
4 Danemarca 125
5 Austria 120
6 Belgia 118
7 Germania 116
8 Suedia 114
9 Romania 78
10 Ungaria 77
11 Polonia 77
12 Croatia 76
13 Slovacia 74
14 Letonia 70
15 Grecia 69
16 Bulgaria 64

Sursa: Eurostat, tec00114 page_spreadsheet_gdp per capita_pps, accesat la 26.01.2025.

Corelarea si compararea datelor disponibile pentru fiecare dintre cele 16 tari membre ale
Uniunii Europe a permis identificarea principalelor schimbari survenite dupd adoptarea celor trei
strategii (figura 1.12). Aceste transformari, de natura economica si sociald au influentat schimbarile
demografice, emisiile de CO; si tranzitia catre surse regenerabile de energie atat la nivelul statelor
analizate, cat si la nivelul Uniunii Europene.

Figura 1.12

Evolutia PIB pe cap de locuitor Tn perioada 2012-2023 pentru tirile analizate (PPS)
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In perioada analizati 2012-2023, diferentele intre economiile dezvoltate si cele mai putin
dezvoltate au ramas vizibile. Luxemburg si Irlanda se afla pe primele doud locuri, in timp ce
Bulgaria si Grecia se situeaza pe ultimele doua. Romania a avut o crestere constanta, dar cu toate
acestea, chiar daca a progresat depasind valorile Tnregistrate pentru Polonia si Ungaria decalajul fata
de media Uniunii Europene ramane semnificativ (figura 1.13).

Figura 1.13

Evolutia PIB pe cap de locuitor pentru Roménia si tarile cu nivel similar de dezvoltare (2012-2023) (PPS)
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Sursa: Eurostat, tec00114_page_spreadsheet_gdp per capita_pps, accesat la 26.01.2025.

Desi PIB/PPS la nivel national a crescut constant, decalajul economic fatd de tarile
dezvoltate raméane semnificativ. Statele cu economii puternice depasesc media europeand, iar
Irlanda si Luxemburg se detaseaza cu mult (figura 1.14).

Figura 1.14
Evolutia PIB pe cap de locuitor pentru Roménia si economiile dezvoltate din UE (2012-2023) (PPS)
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Sursa: Eurostat, tec00114 page_spreadsheet_gdp per capita_pps, accesat la 26.01.2025.
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Pentru a putea evalua mai bine ritmul de crestere economicd al Romaniei in raport cu alte
state membre ale Uniunii Europene, am analizat evolutia ratei de schimbare a PIB/PPS Tn perioada
2012-2023, comparand-o cu media UE. Aceastd comparatie ofera o imagine clara asupra locului
Romaniei in economia europeana si a progresului sdu in raport cu statele mai dezvoltate (tabel 1.5).

Tabel 1.5

Evolutia ratei de schimbare a PIB in tiirile UE selectate comparativ cu media UE27
Tari Rata de schimbare, % Media ratei de schimbare

Irlanda 60,15 10,01%
Roménia 39,29 10,01%
Bulgaria 36,17 10,01%
Croatia 24,59 10,01%
Letonia 20,69 10,01%
Ungaria 16,67 10,01%
Polonia 14,93 10,01%
Grecia -1,43 10,01%
Olanda -1,48 10,01%
Danemarca -1,57 10,01%
Belgia -2,48 10,01%
Slovacia -3,90 10,01%
Germania -7,94 10,01%
Austria -8,40 10,01%
Suedia -11,63 10,01%
Luxemburg -13,50 10,01%

Sursa: Calculele autorului pe baza datelor Eurostat.

Economiile tarilor in curs de dezvoltare au crescut rapid in majoritatea cazurilor, in timp ce
economiile tarilor dezvoltate au stagnat si chiar au scazut usor. De exemplu Romania si Bulgaria au
avut o crestere accelerati in timp ce Luxemburg si Suedia au inregistrat usoare scaderi. Intre anii
2012 s1 2016 s-a inregistrat o crestere economica destul de slaba care a fost urmata de o accelerare
dupd anul 2017, exceptia fiind Irlanda cu ce mai mare crestere a PIB-ului (+60%), posibil datorita
investitiilor semnificative si politicilor fiscale avantajoase pentru companiile straine.

Dinamica PIB/PPS este strans legatd de schimbarile demografice, deoarece structura
populatiei influenteazd cresterea economica si sustenabilitatea pe termen lung. Desi evolutia
demograficd a fiecarei tari are trasaturi particulare (Trebici, 1978), la nivelul unor state membre UE,
am identificat trisaturi comune si generale care ne permit analizarea celor doud grupuri propuse. In
acest sens se vor analiza si interpreta datele referitoare la evolutia populatiei in Romania si UE,
oferind o imagine ampla a tendintelor demografice din perioada analizata, cu scopul de a urmari
variatiile populatiei pe parcursul anilor si pentru a identifica factorii care au influentat aceste
schimbatri.

Pentru a putea evidentia cat mai clar realitatea demografica, avand in vedere cd tarile cu o
populatie mare (Germania), au o pondere mai mare, a fost calculatd media ponderata a populatiei
pentru fiecare grupa de varsta, respectiv: 0-14 ani, 15-64 ani si populatia peste 65 ani (tabel 1.6,
figura 1.15).
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Tabel 1.6

Evolutia mediei ponderate a populatiei Roméniei, comparativ UE27

2001 2023

MEDIA PONDERATA UE 27 - 0-14 ANI, % 16,76 14,88
MEDIA PONDERATA UE 27 - 15-64 ANI, % 67,43 63,80
MEDIA PONDERATA UE 27 PO 65+ ANI, % 15,81 21,32
MEDIA PONDERATA ROMANIA - 0-14 ANI, % 18,04 16,12
MEDIA PONDERATA UE ROMANIA- 15-64 ANI, % 68,50 64,18
MEDIA PONDERATA ROMANIA POP 65+ ANI, % 13,45 19,70

Sursa: Calculele autorului pe baza datelor Eurostat.

Figura 1.15

Dinamica ponderii populatiei pe grupe de virsti in Roménia si UE 27, in perioada 2001 — 2023
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Sursa: Eurostat, demo_pjan__custom_15178105 page_spreadsheet, accesat la 29.01.2025.

Atat la nivelul UE27, cat si la nivelul Romaniei observam:

e Scaderea ponderii populatiei 0-14 ani, in Roméania mai accelerat decét in UE 27, datorita
migratiei si a natalitatii scazute.

e Scaderea ponderii populatiei active 15-64 ani, este mai evidenta Tn Roméania. Acest
aspect este cauzat atat de natalitatea redusa, cat si de migratia externa.

e Cresterea ponderii populatiei de peste 65 ani. Intr-o publicatie a Parlamentului European
(2008) se pune accent pe problema imbatranirii populatiei UE, estimarile fiind ca pana
in anul 2050 varsta medie a populatiei sa atinga nivelul de 49 de ani. Dacéd pana la
nivelul anului 2015, Roménia urmeaza 0 tendinta asemanatoare cu Uniunea Europeana,
incepand cu anul 2016 ponderea populatiei peste 65 ani in Romania, a depasit media
UE 27, confirmand procesul accelerat de imbatranire demografica care caracterizeaza
Romania n acest moment.

In continuare vom analiza evolutia populatiei Roméaniei in raport cu primele si ultimele 8 tiri

in functie de PIB/PPS (tabel 1.7, figura 1.16).
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Tabel 1.7
Evolutia Structurii Demografice in tirile analizate si UE 27, intre anii 2001-2023
Rata de schimbare Rata de schimbare Rata de schimbare peste
Tari 0-14 ani, 2001/2023, % 15-64 ani, 2001/2023, % 65 ani, 2001/2023, %
UE 27 -7,18 -1,07 40,99
Belgia 7,39 11,37 33,60
Bulgaria -27,88 -27,61 13,84
Danemarca -4,72 5,87 53,21
Germania -6,64 -3,62 36,26
Irlanda 23,17 33,95 86,80
Grecia -11,33 -9,71 24,41
Croatia -24,14 -15,74 26,50
Letonia -26,49 -25,29 11,21
Luxemburg 26,10 55,21 61,18
Ungaria -17,67 -10,46 27,61
Olanda -8,40 5,98 65,61
Austria -3,25 10,79 43,84
Polonia -22,29 -9,37 54,70
Romaéania -24,12 -20,42 24,44
Slovacia -15,52 -3,84 57,44
Suedia 12,16 14,41 40,25
Sursa: Calculele autorului pe baza datelor Eurostat.
Figura 1.16
Evolutia Structurii Demografice in tarile analizate si UE 27, intre anii 2001-2023 (%)
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Sursa: Eurostat, demo_pjan__custom_15178105 page_spreadsheet, accesat la 29.01.2025.

In perioada 2001-2023, majoritatea tarilor analizate au inregistrat o sciadere a ponderii
populatiei tinere (0-14 ani) si active (15-64 ani), insotitd de o crestere a populatiei varstnice (65+
ani), indicand un proces generalizat de imbatranire demografica. Romania a avut un declin mai
accentuat al populatiei active, amplificat dupd 2015 de migratia externd, in timp ce ponderea
populatiei varstnice a depasit media UE27 dupd 2016. Profesorul Vasile Ghetau atrage atentia ca,
daca nu se vor gasi solutii pentru a reveni la o valoare ridicata a natalitatii, depopularea Romaniei se



Evolutia Romaniei catre o economie verde. Analizd comparativa la nivelul unor tari membre ale Uniunii Europene 21

va accentua si, odatd cu ea, se va deteriora si structura populatiei pe grupe de varsta (Ghetau et al,
2018). Desi unele economii dezvoltate au reusit sa mentind echilibrul demografic prin politici de
sprijin si imigratie, Romania si alte economii mai putin dezvoltate, precum Bulgaria si Letonia, se
confrunta cu un declin demografic rapid care genereaza presiune asupra piatei muncii si sistemelor
sociale.

Analizand datele de mai sus, putem concluziona ca aproape toate tarile au fost afectate de
fenomenul de Tmbatranire al populatiei determinat de scaderea natalitdtii si cresterea sperantei de
viata. Structura populatiei isi pune amprenta asupra structurii pe grupe de varsta a fortei de munca si
asupra pietei muncii din fiecare tara. Cresterea ponderii varstnicilor, in special in Letonia, Bulgaria
si Romania, pune presiune pe sistemele sociale. Romania se confruntd cu un declin demografic
accentuat, similar cu Bulgaria si Letonia, ceea ce poate afecta sustenabilitatea economica si sociala.
Térile dezvoltate reusesc sd mentind un echilibru demografic, datorita imigratiei si a politicilor
economice si sociale eficiente. Fard masuri urgente (stimularea natalitdtii, atragerea fortei de
muncd, imbundtatirea sistemului de protectie sociald), Romania riscd sa intre intr-o criza
demografica profunda.

Avand in vedere ca au existat schimbari in dinamica demografica, este necesard o proiectie a
populatiei pentru a putea intelege tendintele demografice pe termen lung si impactul acestora asupra
dezvoltarii economice, sociale si de mediu, in vederea atingerii Obiectivelor de Dezvoltare Durabila
(figura 1.17).

Figura 1.17
Proiectia populatiei pina in anul 2100 - Roménia si UE 27 (numér persoane)
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Sursa: Eurostat, tps00002_page_spreadsheet, accesat la data de 29.01.2025.

In cazul UE, proiectia populatiei arati o usoari crestere pand in anul 2030, atingand
aproximativ 452,7 milioane de locuitori. Totusi, de la acest punct, populatia UE va incepe sa scada
treptat. Pana in anul 2100, se estimeaza ca populatia UE va ajunge la aproximativ 419,5 milioane de
locuitori.

In ceea ce priveste Romania, proiectia populatiei indica o scadere treptata pe termen lung, de
la aproximativ 19 milioane de locuitori in anul 2023, la aproximativ 14,6 milioane de locuitori in
anul 2100.

Aceste proiectii sunt rezultatul utilizarii unor modele matematice si sunt influentate de o serie
de factori, cum ar fi ratele natalitatii, mortalitatii si migratiei, iar estimarile pe termen lung pot fi
incerte si pot fi afectate de schimbari demografice, economice si sociale neprevazute.

In perioada analizata (2001-2023), atit Romania cat si Uniunea Europeana s-au confruntat cu
modificari demografice. Dacd in Romania, populatia a inregistrat o scadere treptata, in UE
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populatia totala a continuat sd creascd in general (nu neaparat datorita ratei natalitatii), desi Intr-un
ritm mai lent In anumite perioade. Proiectia populatiei indica de asemenea, o tendintd de scadere
demografica in Romania si o usoara crestere urmata de scadere in cazul UE pana in anul 2100. Atat
Romania, cat si UE se confruntd cu fenomenul de imbatranire a populatiei care poate avea impact
asupra cresterii economice si pietei fortei de munca, generand o cerere sporitd pentru servicii
medicale si de sanatate destinate persoanelor 1n varsta. (Anderson & Irava, 2017).

Avand in vedere cd existd o legdturd stransd intre demografie, mediul inconjurdtor si
necesitatea tranzitiei catre un model de dezvoltare sustenabild, vom analiza in continuare in cadrul
acestui capitol consumul de energie si emisiile CO2 pe cap de locuitor la nivelul UE si al Romaniei.

Economia verde poate fi caracterizatd ca o economie care are emisii reduse de carbon,
utilizeaza eficient resursele si promoveaza incluziunea sociala (Loiseau et al, 2016), fiind privita ca
un element cheie al dezvoltarii economice (Mihailescu et al, 2021).

Dezvoltarea tranzitiei ecologice reprezintda un progres important in vederea realizarii unei
dezvoltari economice, sociale si de mediu durabile. Tranzitia ecologica se referd la trecerea de la un
model economic bazat pe consum intensiv de resurse si poluare la un model sustenabil, care
promoveaza utilizarea eficientd a resurselor, reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si
protejarea mediului inconjurdtor (Wang et al, 2023). in acest sens, Bashir et al (2023) precizeaza ca
progresul tehnologic joaca un rol crucial in tranzitia catre energia regenerabila, care este privitd ca o
forma alternativa de energie (Krasovskaya et al, 2023).

Desi In Romania s-a inregistrat o sciddere a populatiei in aceasta perioada, este important sa se
evalueze modul in care aceasta afecteaza consumul de energie. O populatie mai mica poate avea un
efect pozitiv asupra mediului, deoarece mai putini oameni inseamna mai putine resurse consumate
si mai putine deseuri generate (Rodriguez & Bustamante, 2003). De asemenea, acest aspect poate
implica un consum redus de energie, insa poate fi contrabalansat de alti factori, cum ar fi nivelul de
dezvoltare economica, standardele de viata sau politicile energetice.

Cu scopul de a evidentia modul in care Romania si UE gestioneaza tranzitia catre o economie
verde, se va analiza evolutia emisiilor de CO2 (figura 1.18). Pe masura ce populatia activa scade si
ponderea varstnicilor creste, cererea de energie si tipul de consum pot suferi modificari importante.
De exemplu, economiile cu o populatie imbatranita pot Inregistra un consum energetic mai scazut in
industrie, dar unul mai ridicat in sectorul rezidential.

Figura 1.18

Evolutia emisiilor de CO2 pe cap de locuitor in Roménia comparativ cu UE27, in perioada 2001-2023 (tone)
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Sursa: Our World in Data, accesat la 29.01.2025.

In general, atit Romania, cat si UE, au inregistrat o tendinta descendenti a emisiilor de CO;
pe cap de locuitor in acest interval de timp, reflectand eforturile de reducere a impactului asupra
mediului si de tranzitie catre o economie verde.
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Tn 2001, Romania avea emisii de CO2 pe cap de locuitor de aproximativ 4,52 tone, in timp ce
media UE era de 8,3 tone. Astfel, Romania se situa sub media UE in ceea ce priveste emisiile de
CO2 pe cap de locuitor.

Tn perioada 2002-2008, emisiile de CO, pe cap de locuitor in Romania au crescut usor,
ajungéand la 5,19 tone in 2007. Totusi, in aceeasi perioada, media UE a inregistrat o scadere a
emisiilor. Dupa 2008, atat Romania, cat si UE, au experimentat o reducere semnificativa a emisiilor
de CO; pe cap de locuitor, in principal ca rezultat al crizei economice si a eforturilor de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de serd. In 2016 Romania a inregistrat emisii de CO2 pe cap de locuitor
de aproximativ 3,86 tone, in timp ce media UE era de 6,95 tone.

Tn 2020, Romania a nregistrat emisii de CO2 pe cap de locuitor de aproximativ 3,81 tone,
comparativ cu media UE de 5,87 tone. Mai tarziu, n anul 2023, diferenta dintre Romania si media
UE s-a micsorat de la 5,57 tone la aproximativ 3,57 tone. Tn concluzie, Romania a reusit sa reduca
emisiile de COz pe cap de locuitor.

Romania si UE, au facut progrese in reducerea emisiilor de CO2 pe cap de locuitor Tn ultimele
doua decenii. Cu toate acestea, este necesara o continuare a eforturilor pentru a atinge obiectivele de
mediu. Tn acest sens, Romania trebuie si investeasca in tehnologii verzi, energie regenerabila si
eficientd energeticd pentru a continua pe acest trend de reducere a emisiilor de CO2 si pentru a se
alinia cu angajamentele UE si acordurile internationale in domeniul mediului.

Intre dezvoltarea economici si impactul asupra mediului in ceea ce priveste sustenabilitatea
existd o legaturd importantd. Conform Curbei Kuznets de Mediu (EKC), in fazele de inceput ale
cresterii economice, emisiile de CO> si degradarea mediului au tendinta de a creste odata cu PIB-ul
(tabel 1.8).

Tabel 1.8
Evolutia PIB pe cap de locuitor si a emisiilor de CO2 in Roménia si UE27
R EMISII CO2 ROMANIA EMISII CO2 UE27

An PIB ROMANIA (PPS) (tone) PIB UE27 (PPS) (tone)
2012 56 4,447 100 7,370
2013 54 3,918 100 7,177
2014 55 3,961 100 6,859
2015 56 3,916 100 6,972
2016 58 3,859 100 6,953
2017 63 4,020 100 6,994
2018 66 4,064 100 6,831
2019 69 3,921 100 6,493
2020 72 3,801 100 5,868
2021 72 4,014 100 6,257
2022 74 3,808 100 6,101
2023 78 3,569 100 5,571

Sursa: Calculele autorului pe baza datelor Eurostat, Our World in Data.

Cu toate acestea, cand o economie atinge un anumit nivel de dezvoltare emisiile Tncep sa
scada pe masura ce apar tehnologii mai eficiente si reglementari de mediu mai stricte (Qiu, Wang &
Lian, 2023). Pentru a identifica daca acest lucru este valabil si in cazul Romaniei, in continuare Se
va evidentia legatura dintre PIB/PPP si emisiile de CO> prin compararea progresului cu media
UE27 (figura 1.19).
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Figura 1.19
Relatia dintre PIB/PPS si Emisii CO; intre Roménia si UE27 (Curba Kuznets)
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Sursa: Eurostat: tec00114 _page_spreadsheet, Our World in Data, accesat la 29.01.2025

Linia de trend pentru Roméania aratd o usoard crestere, ceea ce sugereaza ca, pe masurd ce

PIB/PPS creste, emisiile de CO, pe cap de locuitor tind si creasca si ele. In schimb, la nivelul

UE27, linia de trend are o directie descendentd, ceea ce confirma faptul cd economiile mai
dezvoltate reusesc sd reduca emisiile de CO, pe cap de locuitor odatd cu cresterea economica.
Aceastd tendinta este in concordantd cu Curba Kuznets de Mediu, care sugereaza ca, dupa atingerea

unui anumit nivel de dezvoltare, economiile avansate incep sa isi reducd impactul asupra mediului.

La nivelul tarilor membre UE se pot observa diferentele intre economiile durabile si
sustenabile si cele in curs de dezvoltare in ceea ce priveste evolutia emisiilor de CO, pe cap de
locuitor in anul 2023 fata de anul 2001 (figura 1.20).

Figura 1.20

Evolutia Emisiilor CO2 pe cap de locuitor in tarile analizate si UE 27 in anii 2001 si 2023 in UE27 (tone)
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Sursa: Our World in Data, accesat la 29.01.2025.

o

N

F-Y

[=1]

10

02023 m2001

12

=
-9
=
[=1]
[y
[+]

20

Comparand anii 2001 si 2023, observam reducerea emisiilor de CO, pe cap de locuitor n
majoritatea statelor analizate. Desi in scadere cu mult in anul 2023, comparativ cu anul 2001,

Luxemburg continud sa aiba cele mai mari emisii de CO2 pe cap de locuitor, mult peste media
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UE27. Romania a avut o evolutie buna, urmand tendinta Uniunii Europene de reducere a emisilor.
Analiza evolutiei emisiilor de CO; in raport cu Curba Kuznets de Mediu ne arata cum dezvoltarea
economica influenteaza trecerea citre un model mai sustenabil. Intregul proces este afectat
semnficativ de consumul de energie primara care are un dublu rol - ca factor direct al emisiilor si ca
indicator al progresului in procesul de tranzitie energetica.

In continuare analiza va incerca si observe cum s-a schimbat de-a lungul perioadei analizate
consumul de energie primara (figura 1.21), dar mai ales Tn anii in care au fost elaborate strategiile
de dezvoltare.

Figura1.21
Evolutia Consumului de Energie Primari (2001-2023) in Roménia si UE27 (TWh)
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Sursa: Our World in Data, accesat la 29.01.2025.

Atat Uniunea Europeand (UE27), cat si Romania inregistreaza o scadere a consumului de
energie; totusi Romania consumd semnficativ mai putin decdt media europeand. Uniunea
Europeana (UE27), a atins un maxim intre 2004 si 2006 si a scazut constant incepand cu anul 2008
ca urmare a impactului crizei economice globale. Tncepand din 2019, odati cu implementarea
Pactului Verde European, consumul de energie urmeaza in general un trend descendent in
conformitate cu obiectivele de eficientd energetici si tranzitie ecologica. In anul 2020, s-a
inregistrat o scadere brusca in consumul de energie din cauza pandemiei COVID -19, dar valorile
au inceput sa se redreseze in anii care au urmat.

Analiza consumului de energie primarda in TWh pentru cele 16 tari selectate, in anii de
referinta 2000, 2015, 2019 si 2023, are rolul de a evidentia impactul pe care I-au produs strategiile
de dezvoltare asupra consumului de energie primard, combustibili fosili si energie regenerabila
(figura 1.22, figura 1.23, figura 1.24, figura 1.25, figura 1.26).
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Figura 1.22

Evolutia consumului de energie primara in TWh, pentru cele 16 tari analizate,
pentru anii de referinta 2000, 2015, 2019 si 2023
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Sursa: Our World in Data, accesat la 29.01.2025

Germania are cel mai ridicat consum de energie primara dintre cele 16 tari analizate, insa
observam o scadere semnificativa a consumului la nivelul anului 2023, fata de anul 2000 (figura
1.23, tabel 1.9). Majoritatea tarilor analizate au inregistrat o reducere a consumului de energie
primara, insd existd si cateva tari care au inregistrat cresteri: Polonia, Irlanda, Croatia, Letonia si
Luxemburg, probabil datoritd industrializirii si expansiunii economice. In Romania remarcim o
scadere a valorilor indicatorului analizat datorata perioadei de stagnare economica, dar si cresterii
ponderii de energie regenerabilad (Zaharia, 2015; Timilsina & Jorgensen, 2018).

Tabel 1.9
Rata de crestere a consumului de energie primara in TWh, pentru cele 16 tiri analizate
Nr. crt. Tari 2000 2023 Rata de crestere, %
1 Germania 3.988,179 3.169,550 -20,526
2 Polonia 1.017,525 1.143,449 12,376
3 Olanda 1.006,819 954,524 -5,194
4 Belgia 743,348 642,063 -13,626
5 Suedia 651,783 597,502 -8,328
6 Romania 420,332 354,462 -15,671
7 Austria 395,171 384,811 -2,622
8 Grecia 373,052 305,181 -18,193
9 Ungaria 280,802 252,933 -9,925
10 Danemarca 236,519 195,523 -17,333
11 Slovacia 218,247 186,633 -14,485
12 Bulgaria 217,377 199,267 -8,331
13 Irlanda 173,349 180,767 4,279
14 Croatia 96,550 101,162 4,777
15 Letonia 37,754 40,233 6,565
16 Luxemburg 37,204 37,546 0,918

Sursa: Calculele autorului pe baza datelor Our World in Data
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Figura 1.24

Evolutia consumului de combustibili fosili si energie regenerabila pentru cele 16 tiri analizate, pentru anii de
referinta 2000, 2015, 2019 si 2023
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Sursa: Our World in Data, accesat la 29.01.2025.

Dupa cum se poate observa, majoritatea tarilor analizate inregistreaza o scadere a consumului
de combustibili fosili si o crestere a consumului de energie regenerabila (figura 1.25; tabel 1.10).

Figura 1.25

Evolutia consumului de combustibili fosili pe cap de locuitor pentru cele 16 tiri analizate si UE 27 (2001-2023)
(kwh)
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Sursa: Our World in Data, accesat la 29.01.2025.
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Tabel 1.10
Rata de crestere a consumului de combustibili fosili pe cap de locuitor
pentru cele 16 tari analizate si UE 27 (2001-2023)

Rata de Rata de Rata de Rata de

ore | T 2001 215 | popitanis, | 219 |aoisgote| 292 | aoioanos, | 2002028
% % % %

1 UE 27 34028,430 | 28213,140| -17,090 |27842,260 | -1,315 | 23779,045| -14,594 -30,120
2 Belgia 58480,180 | 48478,523 | -17,103 |49405,620 | 1,912 | 41036,965| -16,939 -29,828
3 Bulgaria 20485,148 | 21827,303| 6,552 |20827,047 | -4,583 | 19294,330| -7,359 -5,813
4 | Danemarca | 40974,938 | 25231,445| -38,422 |22290,203 | -11,657 | 18942,352| -15,019 -53,771
5 Germania | 42451,080 | 36322,855| -14,436 |33785,625 | -6,985 | 28553,773| -15,485 -32,737
6 Irlanda 47042,203 | 32383,404 | -31,161 |31375,680 | -3,112 | 27773,898| -11,480 -40,960
7 Grecia 33181,492 | 24962,992 | -24,768 |25721,227 | 3,037 | 23123,361| -10,100 -30,312
8 Croatia 17844,629 | 16542,156| -7,299 |[17580,950 | 6,280 | 17270,031| -1,768 -3,220
9 Letonia 13700,639 | 16857,516| 23,042 |18518,146 | 9,851 | 14966,555| -19,179 9,240
10 | Luxemburg | 89217,240 | 71774,780| -19,551 |70234,880 | -2,145 | 50604,400| -27,950 -43,280
11 Ungaria 24272,951 | 20146,443| -17,000 |22284,370 | 10,612 | 18263,344| -18,044 -24,758
12 Olanda 64075,080 | 57064,965| -10,940 |54195,600 | -5,028 | 43976,910| -18,855 -31,367
13 Austria 35063,773 | 30144,947| -14,028 |31098,203 | 3,162 | 25737,123| -17,239 -26,599
14 Polonia 25920,680 | 26717,104| 3,073 |28691,800 | 7,391 | 24483,902| -14,666 -5,543
15 Romania 16786,797 | 13985,586 | -16,687 |14636,437 | 4,654 | 12522,294| -14,444 -25,404
16 Slovacia 29952,443 | 23047,562 | -23,053 |23096,760 | 0,213 | 20531,350| -11,107 -31,454
17 Suedia 27713,385 | 18893,190| -31,826 |17344,242 | -8,198 | 14585,001| -15,909 -47,372

Sursa: Calculele autorului pe baza datelor Our World in Data.

Pe termen lung (2001-2023) cele mai mari reduceri le-au inregistrat Danemarca (-53,77%) si
Suedia (-47,37%) (figura 14.4, tabel 1.11), confirmand tranzitia accelerata catre o economie verde.
Cele mai mici reduceri le-au avut Bulgaria (-5,81%) si Polonia (-5,54%), iar Letonia este singura
tard in care observam o crestere a consumului de combustibili fosili la nivelul anului 2023, fata de
anul 2001.

In perioada cuprinsa intre 2019-2023, observdm o accelerare a reducerii consumului, n
contextul Pactului Verde European, crizei energetice si investitiilor in domeniul energiei
regenerabile. Romania a avut o scadere moderata (-25,40%), sub media Uniunii Europene (-
30,12%) si a tarilor cu economii puternice, dar mai acceleratd decat Bulgaria sau Polonia.
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Figura 1.26
Evolutia consumului de energie regenerabila pe cap de locuitor
pentru cele 16 tiri analizate si UE 27 (2001-2023) (kWh)
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Sursa: Our World in Data, accesat la 29.01.2025.
Tabel 1.11

Rata de crestere a consumului de energie regenerabili pe cap de locuitor pentru cele 16 tiri analizate si UE 27
(2001-2023)

N ) Rata de Rata de Rata de Rata de
ort. Tari 2001 2015 crestere 2019 crestere 2023 crestere crestere
2001-2015, % 2015-2019, % 2019-2023, % | 2001-2023, %
1 UE 27 3057,399 | 5704417 86,577 6356,092 11,424 7669,496 20,664 150,850
2 Belgia 321,072 | 3973,330 1137,521 5182,684 30,437 6881,586 32,780 2043,317
3 Bulgaria 603,655 | 3473,252 475,370 3231,719 -6,954 4472731 38,401 640,941
4 | Danemarca | 3775657 | 9812897 199,570 11534,846 17,548 14135,978 22,550 331,546
5 | Germania | 1465919 | 6854,057 367,560 8367,446 22,080 9282,546 10,936 533,224
6 Irlanda 794,464 | 4890,871 515,619 6891,831 40,912 7972,436 15,679 903,498
7 Grecia 779,764 | 3882,512 397,908 4247,234 9,394 6387,600 50,394 719,171
8 Croatia 4680,634 | 4850,022 3,619 5619,782 15,871 7966,170 41,752 70,194
9 Letonia 3535,499 | 4099644 15,957 4876,554 18,951 7015,900 43,870 98,442
10 | Luxemburg | 1131374 | 3801,843 236,038 6038,826 58,839 6737,517 11,570 495516
11 Ungaria 75,931 1198,093 1477,874 1630,624 36,102 2734,039 67,668 3500,697
12 Olanda 646,620 | 2525,860 290,625 4113,720 62,864 9637,402 134,275 1390,427
13 Austria_ | 15509863 | 15719,883 1,354 17095,865 8,753 17215,490 0,700 10,997
14 Polonia 214,387 | 1893,092 783,024 2151,451 13,647 3387,369 57,446 1480,023
15 | Romania | 2011260 | 3650,031 81,480 3560,719 -2,447 3894,003 9,360 93,610
16 Slovacia 2846,716 | 3471,290 21,940 3708,413 6,831 3787,284 2,127 33,040
17 Suedia 27641,064 | 29480,457 6,655 27313,838 -7,349 30342,297 11,088 9,773

Sursa: Calculele autorului pe baza datelor Our World in Data.
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In toate tarile analizate, consumul de energie regenerabila pe cap de locuitor a crescut
semnificativ intre anii 2001 si 2023 (figura 1.27).

Cele mai mari cresteri le-au avut Ungaria, Polonia, Belgia si Olanda. Suedia, Austria,
Germania si Danemarca, desi nu au inregistrat cresteri semnificative n perioada analizatd, aveau
deja un sector puternic de energie regenerabila inca din anul 2001 (Nilsson et al, 2004; Grzebyk &
Stec, 2023).

Chiar daca Romania si-a dublat consumul pe cap de locuitor de energia provenita din surse
regenerabile, ramane in continuare sub media europeana.

Figura 1.27

Compararea consumului de energie: combustibili fosili si energie regenerabili pentru cele 16 tiri analizate in
anii de referinta 2000, 2015, 2019, 2023
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Sursa: Our World in Data, accesat la 29.01.2025.

Modul in care evolueazd consumul de energie si trecerea catre surse regenerabile au impact
direct atat asupra economiei cat si a calitatii vietii. Aceste schimbari nu influenteazd doar mediul
inconjurator ci si bundstarea generala a populatiei. Astfel, vom incerca sa identificam daca grupul
de tari analizat in cadrul acestui studiu a reusit sa isi imbunatateasca IDU intr-un mod sustenabil,
fara ca dezvoltarea economicd sa afecteze mediul inconjurator. Ca urmare, s-a considerat necesara
corelarea dintre Indicele Dezvoltarii Umane (IDU) si Indicele Obiectivelor de Dezvoltare Durabila
(ODD Index) (figura 1.28), deoarece Indicele Dezvoltarii Umane (IDU) masoara bunastarea umana,
dar nu ia in considerare impactul asupra mediului, iar ODD Index evalueaza progresul tarilor in
atingerea Obiectivelor de Dezvoltare Durabild, incluzand factori esentiali pentru tranzitia verde,
precum energie regenerabild, politici climatice si consum sustenabil (Hickel, 2020).

Pentru a valida si vizualiza aceste relatii, am utilizat si diagramele de dispersie, care ne-au
permis sd observam corelatiile dintre indicatorii selectati si sa identificam posibile grupari naturale
de date.
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Figura 1.28

Corelatia dintre Indicele Dezvoltirii Umane (IDU) si Indicele Obiectivelor de Dezvoltare Durabila (ODD Index),
pentru grupul de 16 tari analizate, la nivelul anului 2022
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Sursa: UNDP, SUSTAINABLE DEVELOPMENT INDEX, accesat la data de 29.01.2025

Se observa o relatie general pozitiva intre IDU si ODD Index, ceea ce sugereaza ca tarile cu
un IDU mai mare tind sd aiba performante mai bune in atingerea Obiectivelor de Dezvoltare
Durabila (ODD). in general, tarile cu economii puternice, sustenabile, cu IDU ridicat - Suedia,
Danemarca, Germania au si scoruri ridicate al ODD Index. Térile cu IDU mai scazut si economii
slab dezvoltate - Bulgaria si Romania au valori mai mici pentru ODD Index ceea ce sugereaza o
provocare mai mare in atingerea obiectivelor de sustenabilitate. Existd 1nsd si exceptii precum
Luxemburg, care are un IDU ridicat, dar un ODD Index relativ scazut comparativ cu alte tari
dezvoltate, datoritd dezvoltarii economice puternice, bazatd pe un consum ridicat de resurse.

Evolutii similare prezinta: Suedia si Danemarca; Croatia si Polonia; Polonia si Letonia;
Ungaria si Slovacia; Belgia si Olanda; Olanda si Irlanda.

Analiza se va continua cu elaborarea unor diagrame de dispersie care evidentiaza legaturile
dintre indicatorii analizati Tn cadrul acestui studiu, folosind date despre emisiile de CO, pe cap de
locuitor, PIB-ul pe cap de locuitor, populatia activa, consumul de energie primara si ponderea
energiei regenerabile. Aceastd analizd ne ajutd sa vedem tendintele generale, relatiile dintre
variabile si cum se diferentiaza tarile si clusterele in functie de economia si tranzitia lor energetica
(figurile 1.29-1.34).
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Figura 1.29
Emisii de CO2 pe cap de locuitor (tone) vs PIB pe cap de locuitor (PPS)
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Sursa: Prelucrarea autorului Tn XLSTAT.

Acest grafic poate contribui la intelegerea relatiei dintre dezvoltarea economica (PIB pe cap
de locuitor) si emisiile de CO, pe cap de locuitor. Analiza diferentiaza tarile in functie de nivelul de
dezvoltare economicd si impactul asupra mediului. Pe de o parte, avem tari cu PIB ridicat si emisii
mari de CO,, precum Luxemburg, Germania, Belgia si Olanda, unde cresterea economica este
puternic legata de consumul mare de energie. Tari precum Romania, Bulgaria, Ungaria si Letonia
au un PIB mai scdzut, dar si emisii mai reduse, ceea ce poate indica o industrializare mai mica sau o
dependentd mai scazutd de surse de energie poluante. Suedia si Danemarca, in schimb, aratd ca o
economie puternicd poate fi si sustenabila, reusind sa creasca economic, dar in acelasi timp sa
mentind emisii reduse de CO, datoritd utilizarii pe scard largd a energiei regenerabile. Evolutii
similare prezintd: Belgia si Germania; Olanda si Austria; Slovacia, Grecia si Bulgaria; Croatia si
Ungaria; Romania si Letonia.
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Figura 1.30

Emisii de CO2 pe cap de locuitor (tone) vs Ponderea populatiei in virsti de munci in totalul populatiei (%6)
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Sursa: Prelucrarea autorului Tn XLSTAT.

Tn cadrul figurii 18.4 se incerci evidentierea relatiei dintre structura demografica activi a unei
tari si nivelul emisiilor de CO, pe cap de locuitor. Tari precum Germania si Polonia, unde populatia
activd este mai mare, inregistreaza si emisii ridicate, ceea ce sugereaza cd activitatea economica
intensa influenteaza semnificativ nivelul poludrii. Romania, Bulgaria, Ungaria, Letonia, Suedia si
Danemarca au emisii mai scdzute, chiar dacd structura populatiei active este diferita. Slovacia,
Bulgaria si Grecia au un profil similar, caracterizat printr-un nivel mediu de emisii si economii in
tranzitie. Atdt Romania, cat si Letonia sunt incadrate in acelasi grup cu Suedia, ceea ce le ofera
oportunitatea de a se dezvolta farda a urma modelul tarilor cu poluare ridicatad. Pe de altd parte,
Danemarca si Suedia demonstreaza cd o economie solida poate functiona eficient cu emisii reduse,
datoritd utilizarii extinse a energiei regenerabile, fiind un exemplu de urmat pentru Romania.
Luxemburg se diferentiaza clar de celelalte tari, avand cele mai mari emisii de CO, pe cap de
locuitor, dar o pondere scazuta a populatiei active. Acest lucru sugereaza ca nivelul ridicat al
emisiilor nu este neaparat influentat de dimensiunea fortei de munca, ci mai degraba de un consum
energetic pe cap de locuitor foarte mare, specific unei economii bazate pe servicii si unui nivel de
trai ridicat. Evolutii similare prezinta: Belgia si Olanda; Belgia si Irlanda; Olanda, Irlanda si
Austria; Slovacia, Grecia si Bulgaria; Danemarca, Croatia si Ungaria; Romania si Suedia; Suedia si
Letonia.
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Figura 1.31

Emisii de CO2 pe cap de locuitor (tone) vs Consumul de energie primari (TWh)
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Sursa: Prelucrarea autorului Tn XLSTAT.

Legatura dintre consumul de energie primara si emisiile de CO, pe cap de locuitor, surprinsa
in figura 1.31 poate arita dacd un consum mai mare de energie duce la emisii mai ridicate. Se
observa ca tarile cu un consum mare de energie, precum Luxemburg, Germania si Belgia, au si
emisii ridicate, aspect care arati o dependentd puternici de sursele traditionale de energie. In
schimb, Romania si Letonia au atat un consum mai mic de energie, cat si emisii reduse de CO», si,
prin urmare, nu reprezintd surse majore de poluare. Luxemburg se diferentiaza clar, avand cel mai
mare consum de energie si cele mai mari emisii de CO,, probabil din cauza unui nivel ridicat de trai
sl a unui consum energetic intens. Romania, pe de altad parte, are sansa de a-si creste economia fara
a urma modelul tarilor poluante, dacd investeste in energie regenerabila.

Evolutii similare prezinta: Danemarca, Croatia si Ungaria; Slovacia si Bulgaria; Polonia si
Germania; Irlanda, Olanda si Austria.
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Figura 1.32:

Emisii de CO2 pe cap de locuitor (tone) vs Ponderea energiei regenerabile (%0)
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Sursa: Prelucrarea autorului Tn XLSTAT.

Graficul analizeaza legatura dintre utilizarea surselor de energie regenerabila si nivelul
emisiilor de CO, pe cap de locuitor, evidentiind modul in care tarile reusesc sau nu sa reduca
poluarea prin tranzitia catre energie verde.

Se observa ca tarile care folosesc mai multe surse regenerabile, precum Suedia si Letonia, au
emisii mai scazute, fapt ce confirma ca tranzitia catre energie verde ajutd la reducerea poluarii.

Pe de alta parte, Luxemburg, Polonia, Germania si Belgia au emisii ridicate, dar folosesc
foarte putind energie regenerabila, fiind dependente ntr-o mare masura de combustibilii fosili.
Romania si Ungaria se afla intr-o pozitie intermediara, cu emisii relativ scazute, dar si o utilizare
redusa a energiei regenerabile. Acest lucru aratd cd Romania are potentialul de a reduce si mai mult
impactul asupra mediului prin investitii in surse de energie verde.

Avand 1n vedere ca tarile cu un PIB ridicat au capacitatea de a finanta tranzitia ecologica,
aspect ce implicd generarea unor noi locuri de muncd in sectorul verde, care stimuleaza
sustenabilitatea economica, in figura 1.33 se poate observa corelarea dintre cei doi indicatori.

Evolutii similare prezintd: Slovacia si Bulgaria; Grecia si Bulgaria; Polonia, Belgia si
Germania; Irlanda, Olanda si Belgia.
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Figura 1.33

PIB pe cap de locuitor (PPS) vs ocuparea fortei de munci in sectorul bunurilor si serviciilor
de mediu (echivalent norma intreaga)
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Se poate observa ca in general, statele cu economii puternice si sustenabile au un PIB/PPS
ridicat si o ocupare relativ ridicati in sectorul bunurilor si serviciilor de mediu. Tn acest caz,
exceptie fac Irlanda si Luxemburg care, desi au cele mai ridicate valori ale PIB, au si un volum
mare de emisii de CO2, dar un numar relativ scazut de angajati in domeniul bunurilor si serviciilor
de mediu. Tarile est-europene au un PIB/PPS mai scazut si o ocupare mai redusa in acest sector.
Germania are cea mai mare fortd de munca in sectorul de mediu, dar nu cel mai mare PIB/PPS.

Aceastd analiza subliniaza faptul cd o economie dezvoltatd nu presupune neapdrat un numar
mare de angajati in sectorul de mediu, ci mai degrabd un echilibru intre politici economice si
tranzitia verde.

In continuare, pentru a putea evalua relatia dintre presiunea asupra mediului si poluare, am
analizat corelatia dintre intensitatea emisiilor de gaze cu efect de serd si nivelul deseurilor generate
in diferite tari europene.

Evolutii similare prezinta: Olanda, Suedia, Danemarca, Austria si Belgia; Slovacia, Grecia,
Romania, Ungaria, Letonia si Bulgaria; Irlanda si Luxemburg.
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Figura 1.34

Intensititile emisiilor in aer pe cap de locuitor: Gaze cu efect de sera (tone) vs Generare de deseuri (Kg)
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Luxemburg, Germania, Austria, Belgia si Irlanda au intensitati mai scazute ale emisiilor si
totodatd genereazd mai putine deseuri. In schimb, Olanda are un nivel relativ scizut de gaze cu
efect de sera, dar inregistreaza cele mai multe deseuri ceea ce poate indica un consum ridicat
cumulat cu o gestionare eficienta a emisiilor. Tarile cu economii mai putin dezvoltate precum
Ungaria, Letonia si Romania au emisii relativ ridicate, dar genereaza mai putine deseuri. Acest
lucru se poate explica printr-o dependenta mai mare de combustibilii fosili si un consum mai scazut
sau utilizarea unor tehnologii mai putin performante si mai putin eficiente energetic. Bulgaria are
valori ridicate pentru ambii indicatori, in timp ce Polonia genereaza putine deseuri, dar Inregistreaza
o valoare ridicata a emisiilor in aer.

6. Gruparea tirilor selectate pe baza unor indicatori economici, demografici si
energetici prin metoda AHC

Romania, ca parte a Uniunii Europene, se afla intr-un proces complex de adaptare la noile
cerinte privind sustenabilitatea, eficienta energetica si reducerea emisiilor de CO,. Avand in vedere
aceste provocari, am considerat necesara efectuarea prezentei analize pentru a identifica daca
tranzitia verde in cazul Romaniei este influentatd semnificativ de schimbdrile demografice,
comparativ cu alte state membre ale UE27.

Pentru a atinge acest obiectiv, am selectat un esantion format din primele si ultimele 8 tari din
UE27, clasificate in functie de PIB pe cap de locuitor (GDP/PPS), la nivelul anului 2023. Aceasta
abordare ne-a permis sa comparam economii avansate cu economii mai vulnerabile, oferind o
perspectiva complexa asupra relatiei dintre dezvoltarea economica si sustenabilitatea mediului. De
asemenea am efectuat aceasta selectie si datorita faptului ca in primele 8 tari clasificate in functie de
GDP, se regasesc si patru tari recunoscute pentru bunele practici In domeniul economiei verzi —
Suedia, Danemarca, Austria si Olanda — care servesc drept modele de referintd pentru politici
sustenabile eficiente (D'adamo et al., 2021).

In cadrul analizei exista doud ipoteze principale de cercetare:
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H1: Exista diferente semnificative intre grupurile de tari cu PIB pe cap de locuitor ridicat si
cele cu PIB pe cap de locuitor scazut din perspectiva sustenabilitatii mediului (Anwarya, 2022).
H2: Statele cu o economie verde avansata tind sa formeze clustere distincte fatd de cele cu o
dependenta ridicata de resursele primare.
Prin aceasta analiza, ne propunem sa identificam:
eDaca Romania se aliniazd mai mult cu tarile mai putin avansate din punct de vedere al
tranzitiei verzi sau dacd existd asemandri cu economiile avansate care implementeaza
politici sustenabile eficiente;
eDaca factorii demografici influenteazd evolutia Romaniei catre tranzitia verde, Tn
comparatie cu alte state membre ale UE.

6.1. Metodologia de cercetare

In cadrul cercetarii s-a utilizat metoda Agglomerative Hierarchical Clustering (AHC), cu
ajutorul careia au fost identificate modele de similaritate intre tari pe baza unor indicatori
considerati relevanti, precum emisiile de CO, pe cap de locuitor, PIB pe cap de locuitor ajustat la
paritatea puterii de cumpadrare, populatia in varstd de munca in populatia totala, consumul de
energie primara si ponderea energiei regenerabile in consumul total.

Indicatorii inclusi in analizd oferd informatii cheie despre diferite dimensiuni ale
sustenabilitdtii. Emisiile de CO: per capita reflectd impactul activitatii economice asupra mediului
si eficienta politicilor de reducere a poludrii, in timp ce PIB-ul indicd nivelul de dezvoltare
economica si al bunastarii populatiei. Ponderea populatiei in varstd de munca este relevanta pentru a
identifica potentialul fortei de munca disponibile, un factor important in implementarea tranzitiei
verzi si in sustinerea economicd a acesteia. Consumul de energie primara indica nivelul general de
utilizare a resurselor energetice si eficienta energetica, aspecte esentiale pentru reducerea
impactului asupra mediului, In timp ce ponderea energiei regenerabile In consumul total evidentiaza
gradul de orientare al unei economii catre surse durabile de energie, un element central in procesul
de decarbonizare si 1n atingerea obiectivelor climatice.

Tnainte de a aplica metoda AHC, datele preluate din EUROSTAT si Our World in Data au
fost standardizate folosind deviatia standard impartiala (n-1) pentru a asigura comparabilitatea intre
indicatori (tabel 1.12).

Tabel 1.12
Indicatori
NI Emisii de CO, PIB pe cap de APoriderfea popula;jej Consuml_JI de Pond(?rga
ort. Tara pe cap de locuitor (PPS) in varstd de muncd in _ energie energiei
locuitor (tone) totalul populatiei (%) | primard (TWh) | regenerabile (%)
1 | Belgia 7,12 118 63,81 3,57 14,74
2 | Bulgaria 5,31 64 62,33 2,57 22,55
3 | Danemarca 4,58 125 63,58 2,58 44,40
4 | Germania 7,05 116 63,74 2,85 21,55
5 | Irlanda 6,63 213 65,47 2,65 15,25
6 | Grecia 5,39 69 63,68 1,91 25,27
7 | Croa’ia 4,50 76 63,01 2,21 28,05
8 | Letonia 3,46 70 63,07 2,27 43,22
9 Luxemburg 10,51 237 69,27 5,48 14,36
10 | Ungaria 4,15 77 64,95 2,31 17,12
11 | Olanda 6,56 133 64,47 3,01 17,15
12 | Austria 6,42 120 66,00 3,21 40,84
13 | Polonia 7,46 77 64,69 2,55 16,56
14 | Roménia 3,57 78 64,18 1,57 25,76
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15 | Slovacia 5,57 74 66,06 2,85 16,99
16 | Suedia 3,46 114 62,21 3,93 66,39

Sursa: Date preluate din EUROSTAT si Our World in Data.

Acest proces de uniformizare a fost efectuat cu ajutorul XLSTAT (figura 1.35), iar rezultatele
sunt prezentate n tabelul 1.13.

Figura 1.35
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Sursa: Prelucrarea autorului Tn XLSTAT.

Tabel 1.13:
Date standardizate
Emisii de CO, | PIB pe cap Ponderea populatiei in Consumul Ponderea
pe cap de de locuitor varstd de munca in de energie energiei
Tara locuitor PPS totalul populatiei primara regenerabile
Belgia 0,7 0,2 -0,3 0,8 -0,8
Bulgaria -0,2 -0,9 -1.2 -0,3 -0,3
Danemarca -0,6 0,3 -0,5 -0,3 1,2
Germania 0,7 0,1 -0,4 0,0 -0,4
Irlanda 0,5 2,0 0,6 -0,2 -0,8
Grecia -0,2 -0,8 -0,4 -1,0 -0,1
Croatia -0,7 -0,7 -0,8 -0,7 0,1
Letonia -1,2 -0,8 -0,8 -0,6 11
Luxemburg 2,6 2,5 2,8 2,9 -0,9
Ungaria -0,9 -0,7 0,3 -0,6 -0,7
Olanda 0,4 0,5 0,0 0,2 -0,7
Austria 0,4 0,2 0,9 0,4 1,0
Polonia 0,9 -0,7 0,2 -0,3 -0,7
Romania -1,2 -0,6 -0,1 -14 -0,1
Slovacia -0,1 -0,7 0,9 0,0 -0,7
Suedia -1,2 0,1 -1,3 1,2 2,7

Sursa: Prelucrarea autorului in XLSTAT.
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In acest tabel sunt incluse datele standardizate pentru tarile analizate. Standardizarea acestor
date are un rol important in desfasurarea analizei AHC, deoarece a permis compararea tarilor,
eliminand influenta diferentelor absolute ale valorilor. Astfel, s-au conturat modele pe baza
asemandrilor si diferentelor relevante dintre economiile europene, evidentiind conexiunile si
particularitatile fiecdrei tari in contextul tranzitiei verzi.

Prin urmare, studiul referitor la evolutia tranzitiei verzi urmareste obtinerea unei imagini clare
asupra locului pe care il ocupa Romania in context european, subliniind atat provocarile, cat si
oportunitatile existente necesare accelerarii procesului de decarbonizare si adoptarea de bune
practici in domeniul energiei sustenabile.

6.2. Analiza AHC

Primul rezultat al metodei AHC cuprinde date sumare de statistica (tabel 1.14).

Tabel 1.14:
Statistica Descriptiva (AHC Summary Statistics)
Obs. Deviatia
Variable Observatii lipsda bs. date] Minima | Maxima | Medie dard

date standar
Emisii de CO; pe cap de
locuitor 16 0 16 -1,2 2,6 0,0 1,0
PIB pe cap de locuitor PPS 16 0 16 -0,9 2,5 0,0 1,0
Ponderea populatiei in varsta
de munca in totalul
populatiei 16 0 16 -1,3 2,8 0,0 1,0
Consumul de energie
primard 16 0 16 -1,4 2,9 0,0 1,0
Ponderea energiei
regenerabile 16 0 16 -0,9 2,7 0,0 1,0

Sursa: Prelucrarea autorului Tn XLSTAT.

Acest tabel ofera o imagine de ansamblu asupra principalelor caracteristici statistice ale
variabilelor analizate. Toate cele 16 observatii sunt complete, fara date lipsa. Se poate observa ca
valorile fiecdrei variabile variaza intre un minim de -1,4 si un maxim de 2,9. Media este O, iar
abaterea standard este 1, ceea ce arata ca datele au fost standardizate.

Urmatoarea etapd consta in analiza matricei de corelatie care evidentiaza relatiile dintre cele
cinci variabile analizate. Coeficientii de corelatie variaza intre -1 si 1, indicand forta si directia
relatiei dintre variabile (tabel 1.15).

Tabel 1.15
Matricea de Corelatie
Emisiide  PIB pe cap (I)Donlgfiﬁ‘zn Consumul Ponderea
Variabile CO, pecap de locuitor poputas de energie energiei

varstda de munca in

PPS totalul populatiei

de locuitor primara regenerabile

Emisii de CO; pe cap de
locuitor

PIB pe cap de locuitor
PPS

Ponderea populatiei in
varstd de munca in totalul
populatiei

Consumul de energie
primara

Ponderea energiei
regenerabile

Sursa: Prelucrarea autorului in XLSTAT.
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Corelatii pozitive relativ puternice:

eintre Emisiile de CO, si PIB-ul pe cap de locuitor — 0,7: Tarile cu economii mai dezvoltate
tind sa aiba si emisii de CO, mai ridicate. Ca umare, un PIB mai mare reflectd adesea o activitate
economica intensd, ceea ce Inseamnd un consum mai mare de energie, in special din surse
traditionale.

eintre Emisiile de CO, si Consumul de Energie Primara — 0,7: Cu cat o tard consumi mai
multd energie, cu atat emite mai mult CO,. Aceastd corelatie reflectd dependenta de combustibili
fosili in multe economii.

eintre Emisiile de CO, si Ponderea populatiei in varsta de munci in populatia totalda — 0,7:
Cu cat o tara Inregistreaza o populatie in varstd de munca mai numeroasa, cu atat valoarea emisiilor
de CO> este mai mare (Germania) si invers (Romania).

Corelatii negative:

eintre Emisiile de CO, si Ponderea Energiei Regenerabile — - 0,6: Tarile care folosesc mai
multa energie regenerabila au, In mod natural, emisii mai mici de CO,, fapt care reflecta un semnal
clar al beneficiilor tranzitiei cétre surse de energie curate. Roménia are o pondere moderatd a
energiei regenerabile si emisii relativ reduse de CO,. Totusi, scaderea emisiilor nu se datoreaza
exclusiv tranzitiei verzi, ci si nivelului mai redus de industrializare. In acest context este posibila
diminuarea emisiilor de COg, prin extinderea surselor de energie verde.

eintre PIB-ul pe cap de locuitor si Energia Regenerabili — - 0,2: Desi nu este o corelatie
puternica, aceasta legaturd este interesantd, deoarece ar putea arata ca un PIB mai mare nu este
intotdeauna corelat cu o pondere mai mare a energiei regenerabile, fapt ce poate indica diversitatea
surselor energetice in economiile dezvoltate. De asemenea, acest aspect poate sugera ca nu toate
economiile dezvoltate investesc in mod egal in surse verzi. Prin urmare, investitiile depind in
general de strategiile nationale si de resursele disponibile.

ePonderea populatiei in varstd de munca in populatia totala si Ponderea Energiei Regenerabile
— - 0,5: Acest aspect s-ar putea explica Indeosebi in cadrul tarilor cu o populatie in varsta de
munca mai numeroasa, ponderea energiei regenerabile scade (raport invers proportional).

Pentru a intelege mai bine cat de asemdnatoare sau diferite sunt tarile analizate fatd de
Romaénia din perspectiva tranzitiei verzi, a fost calculata matricea distantelor euclidiene care ajuta la
madsurarea ,,distantelor” dintre tari pe baza celor cinci indicatori-cheie standardizati: emisiile de
CO, pe cap de locuitor, PIB-ul pe cap de locuitor, populatia, consumul de energie primara si
ponderea energiei regenerabile. Distantele mici indica tari cu profil similar, in timp ce distantele
mari semnaleaza diferente semnificative in structura economica si energetica (tabel 1.16).
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Tabel 1.16
Matricea de Proximitate
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o

Belgia 21 27 09 23 24 24 33 48 24 08 22 15 31 19 4.2
Bulgaria 21 0 21 16 36 11 08 18 68 17 20 28 18 18 22 36
Danemarca 2,7 21 0 21 31 19 16 13 63 23 23 19 27 20 26 23
Germania 09 16 21 0 22 17 18 27 53 20 07 19 11 25 18 39

Irlanda 23 36 31 22 O 33 34 41 43 30 17 26 28 35 28 49
Grecia 24 11 19 17 33 0 o7 17 67 12 20 25 16 11 18 39
Croatia 24 08 16 18 34 07 0 12 69 14 21 26 21 11 21 34
Letonia 33 18 13 27 41 17 12 0 73 21 30 27 30 16 28 26

Luxemburg 48 68 63 53 43 67 69 73 0 63 49 48 55 71 54 772
Ungaria 24 17 23 20 30 12 14 21 63 O 19 25 18 11 12 42

Olanda 08 20 23 07 17 20 21 30 49 19 O 19 13 26 16 41
Austria 22 28 19 19 26 25 26 27 48 25 19 0 22 29 20 33
Polonia 15 18 27 11 28 16 21 30 55 18 13 22 0 24 13 46

Romaénia 31 18 20 25 35 11 11 16 71 11 26 29 24 0 22 40
Slovacia 19 22 26 18 28 18 21 28 54 12 16 20 13 22 0 44
Suedia 42 36 23 39 49 39 34 26 72 42 41 33 46 40 44 O

Sursa: Prelucrarea autorului Tn XLSTAT.

Se poate observa ca Roménia se apropie cel mai mult de tari precum Ungaria (1.1), Grecia
(1.1), Croatia (1.1) si Letonia (1.6). Aceste state au un parcurs economic si energetic similar, fiind
caracterizate de:

¢O tranzitia mai lentd catre energia verde: Desi sunt prezente eforturi pentru adoptarea
surselor regenerabile, ritmul este mai moderat comparativ cu tarile din Europa de Nord sau de Vest.

eEmisii relativ moderate de CO,: Nivelurile de emisii nu sunt extreme, datorita gradului
moderat de industrializare si consumului de energie relativ echilibrat, fiind Tntr-o etapa intermediara
intre trecutul industrial si viitorul sustenabil.

eUn PIB pe cap de locuitor relativ scazut in context european: Economiile acestor tari sunt in
crestere, dar nu au atins Inca nivelurile de dezvoltare ale economiilor avansate din UE.

Pe de alta parte, se poate observa cd Romania se diferentiazd semnificativ de tari precum
Luxemburg (7,1), Suedia (4,0), Irlanda (3,5) si Belgia (3,1). Diferentele sunt notabile si pot fi
determinate de urmatorii factori:

e Atat Luxemburg, cat si Irlanda se remarca printr-un PIB pe cap de locuitor extrem de ridicat
care reflectd existenta unor economii de nisd, posibil axate pe servicii si tehnologii avansate.

eoin cazul Suediei, diferentele provin indeosebi din nivelul ridicat al ponderii energiei
regenerabile. Aceasta tara are o economie aproape neutra din punct de vedere climatic. Belgia se
remarca prin a treia cea mai mare valoare a emisiilor de CO2 pe cap de locuitor, respectiv consumul
de energie primara.

Ca urmare, se poate concluziona faptul cd Romania se afla in grupul tarilor mai putin
dezvoltate din Europa Centrald si de Est si la o distanta semnificativa de liderii europeni in
domeniul sustenabilitatii. Pe de o parte, are multe In comun cu tari care se afld in plina tranzitie
economica si energeticd, iar pe de altd parte, diferentele fatd de economiile avansate subliniaza
provocdrile, dar si oportunitdtile de a recupera decalajele prin investitii in energie verde, tehnologii
sustenabile si politici economice orientate spre viitor.
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Urmatorul pas constd in elaborarea dendogramei care permite observarea modului in care se
grupeaza tarile in functie de caracteristicile demografice, economice si energetice, in trei clustere

principale (figura 1.36).

Figura 1.36
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Sursa: Prelucrarea autorului in XLSTAT.

Clusterul 1 (C1) cuprinde in general tari cu economii dezvoltate precum lIrlanda, Austria,
Belgia, Germania si Olanda. Aceste tari au in comun: emisii de CO, ridicate, o valoare mai mare a
consumului de energie primard, majoritatea inregistrand valori ridicate ale PIB pe cap de locuitor.
Polonia si Slovacia se regasesc in acest cluster datorita emisiilor ridicate de CO2 pe cap de locuitor
si a ponderii scazute pentru energia regenerabila.

Clusterul 2 (C2) cuprinde Suedia, Danemarca, Letonia, Bulgaria, Grecia, Croatia, Ungaria,
Romania. Letonia, Bulgaria, Grecia, Croatia, Ungaria si Romania sunt tari Tn general cu economii
mai putin dezvoltate, dar si cu o pondere mai mare a energiei regenerabile si emisii de CO2 mai
scazute.

Tarile nordice (Suedia si Danemarca), desi lideri in utilizarea energiei regenerabile si cu
valori mai ridicate ale PIB, apar in acelasi cluster cu Romania. Acest fapt se explica prin existenta
asemanarilor mentionate mai sus.

Clusterizarea nu reflectd doar performanta individuala pe un anumit indicator, ci si modele
complexe de similaritate intre mai multe variabile. Eficienta energetica si emisiile scazute de CO,
par a fi factori de legatura intre unele tari nordice si Romania, in ciuda diferentelor evidente in
utilizarea energiei regenerabile. Atat structura demografica, cat si factorii economici adauga un strat
suplimentar de coerenta in formarea clusterului.

Clusterul 3 (C3) subliniaza diferenta semnificativa a valorilor indicatorilor analizati pentru
Luxemburg, fata de celelalte tari. Luxemburg inregistreaza un nivel extrem de ridicat al emisiilor de
CO, comparativ cu alte tari datoritd consumului intens de resurse energetice si unei infrastructuri
dependente de transporturi private, avand in vedere dimensiunea redusa a tarii si afluxul de navetisti



Mihagela-Trma VLADESCU, Mihaela-Georgiana OPREA 44

transfrontalieri. Totodata PIB-ul pe cap de locuitor extrem de ridicat, indica o economie prospera,
sustinuta de un sector financiar puternic, un mediu fiscal favorabil si o productivitate ridicatd. Un
alt aspect distinctiv constd in proportia mare a populatiei active. Luxemburg atrage un numar
considerabil de lucratori din tarile vecine, situdndu-se deasupra mediei europene din punct de
vedere al ponderii populatiei In varstd de munca. Consumul ridicat de energie reflecta atat nivelul
de trai, cat si specificul economic al tarii, cu industrii si servicii de inalta valoare addugata, dar si un
consum personal ridicat. In contrast cu performanta sa economicd, Luxemburg inregistreazi o
pondere extrem de scdzutd a energiei regenerabile. Aceastd dependentd de surse traditionale de
energie indica o nevoie de tranzitie catre surse sustenabile, in conformitate cu obiectivele climatice
europene.

Prin aceasta analiza se evidentiazad locul Romaniei In comparatie cu alte tari europene si in ce
directii poate merge pentru a deveni mai sustenabila.

Urmatoarea etapa consta in identificarea trasaturilor dominante care diferentiaza clusterele
prin analiza centroizilor (tabel 1.17).

Tabel 1.17
Centroizii clusterelor/ Cluster centroids
PIB pe Ponderea
Emisii de P populatiei in Consumul Ponderea Varianta in
cap de NS - - . Suma
Cluster CO- pe cap . varstd de munca de energie energiei : cadrul
. locuitor A LS . ponderilor .
de locuitor PPS in totalul primara regenerabile grupului
populatiei
1 0,5 0,2 0,3 0,1 -0,4 7,0 1,8
2 -0,8 -0,5 -0,6 -0,5 0,5 8,0 2,5
3 2,6 2,5 2,8 2,9 -0,9 1,0 0,0

Sursa: Prelucrarea autorului Tn XLSTAT.

Centroizii clusterelor ne aratd caracteristicile medii ale fiecdrui grup de tari. Clusterul 1
contine tari destul de diferite de cele din clusterul 2 (exceptie Polonia si Slovacia), caracterizate de
emisii ridicate de CO, si o pondere mai mica a energiei regenerabile. Aceastd separare aratd
contrastul dintre economiile slab dezvoltate si cele dezvoltate, destul de puternic industrializate.
Clusterul 2, care include Romania, grupeaza tari cu profiluri economice si energetice moderate, fara
extreme majore, avand emisii de CO,, PIB si consum de energie aproape de media generala (cu
exceptia Suediei si a Danemarcei). Clusterul 3 unde regasim Luxemburg, se diferentiaza evident de
celelalte doua clustere.

Tabelul de mai jos cuprinde obiectele centrale ale fiecarui cluster, adica elementele (tarile)
care reflecta cel mai bine caracteristicile specifice fiecarui cluster (tabel 1.18).

Tabel 1.18
Obiectele centrale ale clusterelor
- Ponderea
Ecr:nolsu 2e IZ;B g: populatiei in Consumul de Ponderea
Cluster ca zge |OCE),Ii tor varsta de munca energie energiei
Iocﬂi tor PPS n totalul primara regenerabile
populatiei
1 (Olanda) 0,4 0,5 0,0 0,2 -0,7
2 (Croatia) -0,7 -0,7 -0,8 -0,7 0,1
3 (Luxemburg) 2,6 2,5 2,8 2,9 -0,9

Sursa: Prelucrarea autorului in XLSTAT.

Obiectele centrale ale clusterelor ne aratd care sunt tarile reprezentative pentru fiecare grup.
Clusterul 1, caracterizat de tari dezvoltate, cu emisii ridicate de CO, si nivel al energiei regenerabile
mai redus, au in general un impact economic major si un model energetic diferit fata de cel al tarilor
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din Clusterul 2. In timp ce pentru clusterul 1 Olanda este tara reprezentativi, Croatia este tara care
reflecta cel mai bine caracteristicile Clusterului 2 format din economii mai slab dezvoltate, cu PIB
moderat, emisii de CO, apropiate de medie si o pondere redusa a energiei regenerabile. Romania
are un profil similar cu Croatia, impartasind trisituri economice si energetice comparabile. In
schimb, Luxemburgul (C3) se diferentiaza semnificativ de restul datorita valorilor ridicate ale PIB
si emisiilor de COx.

Aceastd comparatie subliniazd diferentele dintre economiile in curs de dezvoltare si cele
dezvoltate in contextul tranzitiei energetice.

In vederea identificarii distributiei tarilor in cadrul fiecirui cluster si a coerentei grupurilor
formate, au fost analizate rezultatele pe clustere, care includ informatii despre numarul de tari,
variatia interna si distantele fata de centrul fiecarui cluster (tabel 1.19).

Tabel 1.19
Rezultatele pe clustere
Cluster 1 2 3
Numarul de obiecte pe cluster 7 8 1
Suma greutatilor 7 8 1
Varianta in cadrul grupului 1,8 2,5 0,0
Distanta minima pana la centroid 0,4 0,6 0,0
Distanta medie pana la centroid 1,1 1,3 0,0
Distanta maxima pana la centroid 19 2,9 0,0
Belgia Bulgaria Luxemburg
Germania Danemarca
Irlanda Grecia
Olanda Croatia
Austria Letonia
Polonia Ungaria
Slovacia Romania
Suedia

Sursa: Prelucrarea autorului in XLSTAT.

Analiza rezultatelor pe clustere arata cd Romania face parte dintr-un grup de 8 tari (Cluster 2),
alaturi de state precum Bulgaria, Croatia si Ungaria, care au economii $i mixuri energetice diverse,
dar cu trdsdturi comune, cum ar fi un PIB moderat si o tranzitie in curs cétre energia regenerabila.
Variatia interna ridicatd (2,5) aratd ca, desi aceste tari sunt grupate impreund, existd diferente
importante ntre ele (tari cu un grad ridicat al emisiilor COz si PIB scazut precum Bulgaria si tari cu
emisii mai scazute si o valoare mare a PIB precum Suedia). Pozitia Romaniei in acest context arata
atat puncte comune cu alte tari care au un nivel mai redus de dezvoltare, cat si oportunitati de a
invata din modelele de succes ale tarilor avansate.

Clusterul 1 include tari cu PIB mai mare (Irlanda) si tari cu valori mai mici precum Polonia si
Slovacia, dar cu valori similare ale ponderii energiei regenerabile.

7. Concluzii si directii viitoare de cercetare

Prezenta analizd a incercat sa evidentieze pozitionarea Romaniei in contextul Uniunii
Europene, in ceea ce priveste schimbarile demografice si tranzitia citre o economie verde, prin
comparatie cu alte state cu caracteristici similare, dar si cu tiri cu economii dezvoltate si
sustenabile. Selectia tarilor analizate s-a bazat pe nivelul PIB/PPS din anul 2023, deoarece aceasta
selectie reflecta atat stadiul de dezvoltare economica cat si capacitatea de a investi In sustenabilitate,
si totodatd permite o evaluare comparativa intre state dezvoltate si cele cu economii mai putin
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dezvoltate. Chiar daca Romania a inregistrat o crestere relativ constantd a PIB/PPS, diferenta fata
de economiile puternice si sustenabile precum Olanda, Danemarca, Austria, Suedia ramane
semnificativa. Acest fapt poate influenta ritmul tranzitiei, deoarece tarile cu un PIB/PPS mai ridicat
dispun de resurse pentru a investi in infrastructura, in tehnologii durabile si politici eficiente pentru
mediul inconjurator.

Studiul evidentiaza si alte aspecte, printre care faptul ca anumite tari dezvoltate cu valori mari
ale PIB, precum Luxemburg si Germania, nu depun eforturi semnificative pentru a atinge
neutralitatea climaticd, un aspect influentat si de nivelul de industrializare.

Pe de altd parte, tari mai putin dezvoltate, precum Romania, Letonia, Croatia si Ungaria,
inregistreaza emisii de CO, mai reduse decat majoritatea statelor dezvoltate. Acest lucru nu se
datoreazd neaparat investitiilor in energie regenerabild, ci mai degraba tranzitiei de la economii
industriale la economii axate pe consum si servicii.

Roménia face eforturi pentru a se alinia la obiectivele si politicile europene, dar ritmul
tranzitiei este mai lent decat in tarile cu economii puternice. Chiar daca s-au observat progrese in
reducerea emisiilor de CO: si in cresterea utilizarii de energie provenita din surse regenerabile,
totusi Romania inca depinde de sursele traditionale de energie.

Conform analizei AHC, desi Romania este incadratd in grupul de tari cu economii mai putin
dezvoltate si, prin urmare, cu emisii de CO2 mai reduse, diagramele de dispersie subliniaza prezenta
unor asemanari cu tarile dezvoltate precum Suedia Indeosebi la nivelul emisiilor de CO2. Pe de alta
parte, Romania prezinta caracteristici similare indeosebi cu Letonia si Ungaria in ceea ce priveste
deseurile si intensitatea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Referitor la aspectul demografic, Romania se confrunta cu scaderea populatiei active datorita
scaderii natalitatii si numarului semnificativ de emigranti. Acest fapt influenteaza negativ atat piata
muncii, cat si sustenabilitatea dinamicii sociale si economice.

Viitoarele cercetari pot explora mai detaliat cauzele si mecanismele care influenteaza
pozitionarea tarilor in cadrul clusterelor identificate, precum si impactul factorilor economici,
demografici si energetici asupra tranzitiei verzi. De asemenea, o analizd comparativa intre Romania
si toate tarile din Uniunea Europeana ar reprezenta baza necesara adoptarii unor politici privind
sustenabilitate, iar analiza SWOT si o evaluare cost-beneficiu a acestor strategii catre tranzitia verde
ar putea ajuta la optimizarea acestora. Toate aceste cercetari pot contribui la formularea unor
politici bazate pe analize statistice multivariate pentru a sprijini o tranzitie echilibrata si sustenabila
catre economia verde.

Conform rezultatelor obtinute, pentru a inregistra progrese vizibile in domeniul economiei
Verzi sunt necesare investitii corelate cu un echilibru intre cresterea economica, protejarea mediului
si mentinerea stabilitatii demografice, precum si o strategie pe termen lung, aliniatd la obiectivele
Agendei 2030 si la noul model economic european.

Trecerea catre o economie verde este importanta, chiar daca aceastd tranzitie catre practici
ecologice si sustenabile nu schimba doar modul in care interactionam cu mediul, ci implica
schimbari semnificative n toate domeniile.
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